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ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

IlepeueHb HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB, HCIIOJIb3YEMBIX [IJIS COCTABJIECHUS padoyeil MporpaMmbi:

— @enepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 1. Ne 273-03 «OO6 o6pazoBanuu B Poccuiickoii
Oenepannn» (¢ U3MEHEHUAMH, BHeCeHHbIME DenepanbapiMu 3akoHaMu oT 04.06.2014 r. Ne 145-D3. ot
06.04.2015 1. Ne 68-@3);

— [Tpukaz Muno6puaayku Poccuu ot 17.05.2012 Ne 413 (pen. ot 29.06.2017) "O6 yrBepx)acHuH
benepanbHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHapTa CpeHero odmero oopazoBanus';

- [TocTanoBnenue ['maBHOTO rocyaapCcTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpada PD ot 29 nekabps 2010 r.
Ne 189 "O6 yrBepxknenun CanlluH 2.4.2.2821-10 "CanuTtapHO-31IMIEMHOIOTMYECKHE TPeOOBaHUS K
YCJIOBHSIM U OpraHu3anuu oO0y4eHus B 0011e00pa3oBaTesbHbIX yupexaeHusax" (u3meH. 29 utons 2011 r.,
25 nexabps 2013 1., 24 HOs16ps1 2015 1., 22 Mas 2019 r);

- ITocTanoBneHue I'maBHOTO roCyIapCTBEHHOI'O CaHUTAPHOI'O0 Bpaua P®
ot 10 mromst 2015 1. Ne 26 "O6 yrepxkaeanu CanlluH 2.4.2.3286-15 "CanuTapHO-31MHUIEMUOJIOTHICCKIEC
TpeOOBaHUS K YCIOBHUSIM M OpraHM3allMi OOy4YeHUS W BOCHUTAHHS B OpPraHU3allMsIX, OCYIIECTBISIONINX
00pa3oBaTeNbHYIO JIEATEIBHOCTD 0 aJalNTHPOBAHHBIM OCHOBHBIM OOIII€00pa30BaTEIBHBIM IIpOrpaMmMamM
JUTSL 00YYarOIIUXCS C OTPAaHUYECHHBIMU BO3MOKHOCTSMH 3/10pOBbA";

— [IpumepHass ocHOBHas oOpa3oBaTellbHas MporpaMMa cpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs
(omoOpena pemenreM (eneparTbHOTO METOAWYECKOTO OOBEIUHEHHS 10 00meMy o00pa3oBaHUIO,
poTokoj oT 28 uroHs 2016 r. Ne 2/16-3);

- [Tpuxa3z MunucrepcrBa npocsenieHus: PO ot 23.12.2020 roga Ne/766"O BHeceHHH M3MEHEHUI
B (enepalbHBIN NIepeYeHbh y4SOHMKOB, JOMYIMIEHHBIX K MCIOJIB30BAHUIO MPH PEATU3AIUU WMEIOITUX
rOCY/IapCTBEHHYIO aKKPEAUTALMI0O O00pa30BaTeNbHBIX MPOTpaMM HAYaIbHOIO OOIEro, OCHOBHOTO
oO1ero, cpeaHero ooiero 00pa3zoBaHus, YTBEPKICHHBIN MpUKazoM MuHuctepcTBa npocpeienus PO
ot 20.05.2020 r. Ne254".

- OcHoBHas oOpa3oBaTeNbHAas MPOrpaMMa OCHOBHOTO obmiero ob6paszoBanus MbBOVY «Jlumeit Nely» m.
Troneran Tronsranckoro paiiona OpeHOyprckoi odnacru;

- VYueOnsiii an MBOY «Jluneit Nel» . Tronbran, Tronpranckuii paiion, OpeHOyprckoil obnactu Ha
2022- 23 yuebHsIii rox;

- Monoxenne MBOY «Jluneit Nel» m. Trombran «O cTpyKType, HOpsIKE pa3pabOTKU M YTBEPIKICHHS
pabounx mporpaMM Yy4YeOHBIX KypCOB, NPEIMETOB, AWCIUIUIMH (MOIyJel) o0pa3oBaTelbHOTO YUPEXKISHUS,
peanu3yronero o0pa3oBaTelbHbIC IPOrPaMMbl 00IIIEr0 00pa30BaHUS.

MecTto y4eOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHe:

OnexkTuBHbIM  Kypc  «PemeHue  OMOJOrMYECKHMX  3aJady»  OTHOCUTCSI K  0O0JIacTH
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX JWUCIUIUINH, TpeJHa3HadeH i ydammxcs npoduiasHbix Tpynn 10 -11
KJIACCOB CPEIHUX ILIKOJ (YriIyOJIEHHOrO YpOBHS OOy4Y€HHMsI), KOTOpbIE YBIIEKAIOTCSI OMOJOrHed u
TOTOBSATCS K cJJau€ €IMHOT0 rOCYJapCTBEHHOTO IK3aMEHa M0 MPEIMETY U IMOCTYIJICHUIO B BBICIINE

yueOHbIe 3aBe/ICHUSI.
Kypc TtecHo cBsi3aH ¢ ypokamu 0Omeld OHOJIOTMM H  COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSIM
lNocynapcTBeHHOTO CTaHJapTa.

Ha n3yuyenue a1eKTUBHOIO Kypca BbleneHo 33 yaca, B TOM YHCIIe:

I'ona KosmnuectBo KoimuectBo Bcero yacos 3a
o0y4eHus 4acoB B yY4eOHBIX Helelb Y4eOHbIii rojg
He/1eJ10
11 xiacc 0,5 34 17

JlaHHOE KOJIMYECTBO yU4eOHBIX YacOB peaIn3yeTcsi B COOTBETCTBUM ¢ DeiepanbHbIM 0a3uCHBIM
y4eOHbIM Tu1aHOM, KpoMe B 11 kiacce. B 11 kitacce cokpalieHo KOJUYecTBO 4acoB 10 16, B cBs3u



CO CPOKOM Hayaja rocyJJapCTBEHHON UTOrOBOM aTTECTallNH.

IInanupyemMble IpeAMeTHbIE Pe3yIbTAThI 0OCBOCHUSI KOHKPETHOI0 y4eOHOI0 peaAMeTa, Kypcea:

B pe3ysabTare npoxo:kaeHHs NPOrpaMMbl Kypca o0y4yarommecs 10/1KHbI:

e lcnonp3oBarh 00IIME NMPHEMbI PabOTHI C TECTOBBIMH 33JaHUSMHU PA3IUYHON CIOKHOCTH,
OpPUEHTHPOBATHCS B IPOrPaMMHOM MaTepualie, yMETh YeTKO ()OPMYITMPOBATH CBOU MBICIIH

e VYMeTb NPaBUIBHO PACHPEAEISATh BPEMs IIPH BHIMIOJIHEHUH TECTOBBIX padoT.

e O0600mwAaTh U IPUMEHSITH 3HAHUS O KIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHH3aluy KU3HH.

e (O0600mAaTh ¥ MPUMEHATH 3HAHHUSI 0 MHOTOOOPa3Uu OPraHU3MOB .

e ConocraBiATh 0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB Pa3HBIX IIAPCTB.

e ConocraBiATh OHOJIOTMYECKHE OOBEKTBI, MPOLECCH ,SIBICHUSA, MPOSBISAIOMIMXCS Ha BCEX
YPOBHSX OPraHU3aLNN KU3HU.

e VYcTaHaBIMBATh IOCIEJOBATEIBHOCTE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IIPOLIECCOB, SABJICHUM.

e [IpumensTs OuoNOTHYECKHE 3HaHMSI B  INPAKTUYECKUX  CUTyaluusx  (IIPaKTHKO-
OpPUEHTHPOBAHHOE 33/1aHUE).

e PaboTaTh C TEKCTOM HJIM PUCYHKOM.

e O06001wATh ¥ IPUMEHSTh 3HaHUS B HOBOW CHUTYaIUH.

e Pemare 3a1auu 1O IUTOJIOTUU 0A30BOTO YpPOBHS U MOBBILIEHHOTO HA INPUMEHEHUE 3HAHUM B
HOBOW CUTYaIUH.

e Pemate 3ajaud 1O Ie€HETHKE 0A30BOr0 YPOBHSI M NOBBILIEHHOI'O HA MPUMEHEHUE 3HAHUU B
HOBOW CHUTYaLlUH.

e Pemarp  3amaum MOJICKYJIIpHON Ouojorud  06a30BOTO YpPOBHS W TOBBIIMIEHHOTO Ha
IIPUMEHEHNE 3HAHUM B HOBOW CHTYalUU.

TPEBOBAHUSA K YMEHUSAM U HABBIKAM

Yuawuecs oonscnel 3nams.:
e  OCHOBHBIC TTOHSTHUS MOJICKYJIIPHON OMOJIOTUH, IUTOJIOTUU U T€HETHKH;
e ANTOPUTMBI pellIeHUs 3aa4, He BXOJISIINE B 00s3aTEIbHBIM MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOToO
Y TIOBBIIIIEHHOTO YPOBHSI CTIO’KHOCTH);
o Odopmnenue 3ana4y Ha Equnom ["'ocynapcTBEeHHOM 3K3aMeHe TT0 OHMOJIOTHH;

Yuawuecs oonorcnvl ymems:

e Pemarh HecTaHAApTHBIE OMOJIOIMUYECKUE 33J]a4l, UCTIOIb3Ysl pa3IUUHbIE AITOPUTMBI PELICHUS;

e Pemarp pacuéTHple OMOJOrMYECKHE 3aJjaud C MPUMEHEHUE 3HAHUI 110 XUMUU U MaTeMaTUKeE;

e VYcTaHaBIMBaTh IPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3HM, Jelarh OOOOILIEHUs, MOMOJHATh H
CHUCTEMAaTU3UPOBATH I1OJYYEHHBIC 3HAHNUS,

e [IpuMeHATH 3HaHMS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYaLIUsAX;

e Pemarp OHOJOrMYECKHE 3a/Ja4d  pa3HbIX YPOBHEH  CIOXKHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE
TpeboBaHusIM BY30B ecTeCTBEeHHOHAYYHOTO MPOQUIIS;

e [lonp30Barhes pa3IMYHBIMU TOCOOUSIMH, CIIPAaBOYHOM IUTEpaTypoid, MHTepHET-UCTOUYHUKAMHU.

Conep:xanue y4eOHOr0 nmpeamera, Kypca
Paznen 2. Pemenue 3axa4 no reme «urosorus» - 11 yacos

3akpensieHue OCHOBHOIO COAEPKAHMS TeM B X0/le pelieHusi OMO0JIOrHYeCKUX 3a1a4:
1. Lumonoeus kax nayka (1 1)

[Ipenmer, 3agau W METOIBI COBPEMEHHOW LMTOJOTMU. MECTO ILMTOJIOTHM B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX W OuoNornyeckux Hayk. Mcropus pa3BuTws 1utosiorus. Teoperuueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE LUTOJOTMYECKUX MCCIEAOBAHUM B MEAUIIMHE, 3/[PABOOXPAHEHUH, CEIBCKOM
XO03SUCTBE, JIeIe OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTUX Cepax YeIOBEUECKOM 1eATEeTHbHOCTH.



Ucrtopus otkpeiTue knetku. Kierounas teopusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS EPBOM KIETOYHOMN
Teopun. CoBpeMEHHasl KJIETOYHAas TEOpHUs, €€ OCHOBHBIE IOJOXKEHUS W 3HAUYECHUE IS pa3BUTUSA
Ouosoruu.

2. Cmpoenue knemku u eé opearouowl (1 1)

[Inazmatnueckas memOpaHa u oOosouka KieTku. CrTpoeHue MeMOpaHbBl —KIETOK.
[IpoHnkHOBEHME BeEHIECTB 4Yepe3 MeMOpaHy KIETOK. Buapl TpaHcropTa BeEHIECTB 4epe3
[UTOIJIa3MAaTHYECKYI0 MeMOpaHy KJIE€TOK (TacCUBHBIA M AaKTHUBHBIM TPAHCIOPT, O3K30IUTO3 U
3HI0INTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000I0UYEK MPOKAPUOTHUYECKUX M SYKAPUOTUIECKUX KIIETOK.

[uromnasmMa u ee CTPYKTypHble KOMIOHEHTbl. OCHOBHOE BEIIECTBO IMUTOILIA3MBI, €ro
CBOWCTBA U (DYHKITHH.

Anpo uHTepdazHOM KIETKU. XHUMHYECKHH COCTaB | CTPOCHHUE sjpa. 3HAYCHHE sApa B
oOMEHE BeUIeCTB M Mepefaue TeHEeTHYECKOW WH(popMamuu. SIApbINIKO, OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS U
¢byHku. XpoMOCOMBI, MOCTOSHCTBO 4Hcia U (QOpMbI, TOHKOE cTpoeHue. [loHsTHE O KapHoTuUIE.
larmmonIHbI U TUTUIONTHBIN HA0OPHI XPOMOCOM.

Amnmnapar ['onpmxu. CTpoeHue, pacnoyiokeHrue B KJIETKaX KUBOTHBIX U PacTeHUU, QYHKIUU
annapara ['oabpaKu: cUHTE3 NoJaucaxapyuioB U JUIUAO0B, HAKOIIJIEHUE U CO3pEBaHUE CEKpeToB (OeKu,
JUMH/IBI, TOJUCaXapyibl), TPAHCIIOPT BELIECTB, POJib B (HOPMHUPOBAHHH TJIA3MAaTUYECKOM MEMOpaHbI U
an3ocoM. CTpoeHue v PyHKIUHU JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (DIIC), ee tumbl. OcoOEHHOCTH CTPOEHUSI arpaHysIpHOI
(rmankoit) u rpanyaspHoit (mwepoxosaroit) OIIC. 3nauenue rinagkoi JIIC B cuHTE3€ MonucaxapuaoB
U JUOUAO0B, UX HaKOIUIEHHH M TpaHcropte. 3amutHas ¢yHkuus DIIC (u3onduus M HeHTpamu3anus
BpeAHBIX Juisi KieTku BemiecTB). Dynkumum miepoxoBaroit JIIC (yuactue B cuHTE3e OCIIKOB, B
HAKOIUICHUU OENKOBBIX MPOJYKTOB M UX TPAHCHOPTE, CBSA3b C JPYTMMU OPTaHOMAAMU M 00O0IOUKON
KIICTKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTpOEHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [TonmmprubocoMel.

Bakyonu pacTutenbHbIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBsi3b ¢ DIIC.

[TnacTuael: TEHKOILUIACTHI, XJIOPOIUIACTHI, XpoMOIIacTel. OCOOEHHOCTH, CTPOCHHUE U (DYHKIIUU
mnactua. JHK nmnactun. [Tpoucxoxaenue xiopomiactoB. B3auMHoe npeBpamieHue miacTul.

MUTOXOHAPUM,  CTpO€HME  (Hapy)KHas M BHYTPEHHS  MeMOpaHbl,  KPHCTBHI).
Mutoxonnpuansusie JIHK, PHK, pubocombl, ux ponab. @OyHKIMM MUTOXOHIApHM. ['Hmoressl o
IIPOUCXOXKIECHUN MUTOXOHIPUNA. 3HAUEHUE BO3HUKHOBEHMSI KMCIIO-POIHOTO JIBIXaHUS B HBOJIIOLIUN.

Knerounslii nenrp, ero crpoenne u QyHkuuu. OpraHouasl [BuxkeHHs. KierouHble
BKJIIOYEHUS — HEMOCTOSIHHBIN OpraHou KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (YHKIIUH.

3. @omocunmes (1 u)

OOwmeH BemecTB U 3Hepruu. [IoHATHE O TUIACTUYECKOM U SHEPIreTUYECKOM OOMEHE.

®orocunre3. CBeroBas U TeMmHOBasg (a3bl (OTOCHMHTE3a, OCHOBHBIE IPOIIECCHI,
npoucxosiue B 3TH ¢a3bl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOU (ha3bl - cuHTe3 AT®, BblAETICeHHE KUCIOPOAa,
oOpa3oBaHME€  BOCCTAHOBJIEHHOIO  HUKOTMHaMuJaAeHUHIuHykieotundocpara - (HALD-H2).
dortodochopunupoBanne. CymmapHoe ypaBHeHHE (oTocuHTe3a. IlepBUYHBIE  MPOTYKTHI
¢dorocunTe3a. DOTOCHMHTE3 U YypoXKaill CeNbCKOXO3AWCTBEHHBIX KynbTyp. Ilyrm moBbIIeHus
IPOAYKTUBHOCTH CEJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX pacTeHui. K.A. TUMHpSA3EB 0 KOCMUYECKON POJIM 3EJIEHBIX
pacteHuil. XeMOCHUHTE3 U €r0 3HAaYEHHE B IPUPO/IE.

4.  Duepeemuueckuii oomen(l u)

DHepreTudyeckuii oOMeH B KJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKHI CMBICI. DTallbl 3HEPreTUYECKOro
oOMeHa, TNPUYPOUYEHHOCTh OSTHX IPOLECCOB K ONPEAEICHHBIM CTPYKTypaM KIETKH. 3HadyeHue
MuUTOXOHIpHit 1 AT® B sHEpreTnueckoM oOMEHe.

5-7.  Buocunmes benxa (2 u)

buocunTes OenkoB B KIeTKe M €ro 3HaueHue. Ponb reHoB B OHOCHMHTE3€ OEIKOB.
I'enernueckuii kox M ero cBoiicTBa. Jrambl OuocuHTe3a Oenka. Peakumum MaTpUYHOTO CHHTE3A.
Perynsauus cunresa 6enkoB. ['eH-perynstop, reH-onepaTop, CTpPYKTypHbIE T€HbI, UX B3aUMO/JICICTBHE.
[Tpunuun oOpaTHOI CBsI3U B perynauuu GpyHKIMOHUPOBaHUs TreHoB. COBpEMEHHBIE MPEACTaBICHUS O
pUpOJIe TeH



8. Tunwt denenus knemok (1 4)

JKu3HeHHBIM UK KIETKH U ero stambl. [loAroToBKa KIETKH K JeleHHI0 — MHTepdasa, ee
nepuoAbl (MPECUHTETUYECKUM, CHUHTETUYECKHM, MOCTCHHTEeTHYecKuil). buomormyeckoe 3HaueHue
uHTepda3pl. AoNTo3. MUTOTUYECKUN ITHKIL.

AMUTO3 ¥ ero 3HayeHue. MUTO3 - IIUTOJIOrMYEcKasi OCHOBA Oecronoro pasMHoxkeHus. dasbl
MHUTO3a, WX XapakTepuctuka. CTpyKTypHble U3MEHEHHS | (U3UOJOTHUYECKUE OCOOCHHOCTH
OpPraHOUJIOB KJIETKH BO BpeMsi MUTOTHYECKOro JeieHus. BepereHo neneHus, crpoeHue v (QpyHKUIUU
HUTEU BepeTeHa. buonornyeckoe 3Ha4eHue MUTO3a.

Meiio3 - 1uTOJIOrMYECKasi OCHOBa MOJIOBOro pasMHOkeHHs. [lepBoe aeneHue meiiosa, ero
¢a3pl, UX XapaKTepPUCTHKA. Y MEHBIICHHE YUCIIa XPOMOCOM KaK pe3ysbTaT MepBoro jaeneHus. Bropoe
JesieHre Meitosa, (asbl, X XapakTepucTtuka. bruonoruueckoe 3HaueHue Menosa.

9. becnonoe u nonosoe pazmnocenue (1 4)

@opmbl U crOCOOBl pa3MHOXKEHHS OpraHu3MoB. becmnonoe pa3MHOXKEHHE, €ro BUIbl U
3Havyenue. [lomoBoe pa3MHOXKEHHE, €r0 BHJIBI U SBOJIOLMOHHOE 3HaueHue. OOIIas XxapakTepucTuka u
O0COOCHHOCTH Pa3MHOKEHHsI OCHOBHBIX TPYIII OpraHM3MOB. Pa3BuTHE MYXKCKUX U KEHCKUX MOJIOBBIX
KJIETOK y )KHBOTHBIX U PACTCHHUH.

10. Onmoeenes — unousudyanvroe pazsumue opeanusmos (1 u)

OmonorBopenne u ero Tumbl. OTUIONOTBOPEHHE W PA3BUTHE 3apOABINIA Y >KUBOTHBIX.
OcHoBHBIE 3Tanbl SMOPUOHAILHOTO Pa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3anMopeicTBue yacTeil pa3BUBaIOLIEIOCs
3aponpia. buoreHermyeckuil 3akoH, €ro coBpeMeHHas wuHTepnpetauus. IlocTamOpuoHanabHOE
pa3Butue. BpenHoe BiausHUE alKOroJsl, HIKOTHMHA, HAPKOTUKOB, 3arPsi3HEHUsT OKPYXKAIOIIe cpepl Ha
pa3BUTHE 3apOJIbIIIA KUBOTHBIX U YEIOBEKA.

OOmias xapakTepucTuka U OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHUSI BUPYCOB, OakTepuil, BOJIOpOCIEH,
MOX000pa3HbIX, MATOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JIMIIAHUKOB.
CwmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIHKIIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonocusn» (1 u)

OcHoBHbIe TOHATHS. ABTOTPOPBI. AMHHOKHCIOTHL. AHa0O0MM3M. AcCCUMMIALUS. AHTHKOJIOH.
Amnmnapat ['onbxu. AKTHUBHBIN TpaHcropT. AspoOsl. bakrepuodaru. buocunres 6enka. bpoxxenue.
Bakyons. Bxmouenus. Tamuomassiii Habop XxpomocoMm. [lummomassiii Habop xpomocoMm. ['eH.
I'enetnueckuit koa. I'enoM. I'enotun. I'uapodunsaocts. ['mapodoOHOCTh. 'Mukonus. I'mukokammkc.
I'mukonporeunst. I'pana. I'yanun. [enarypauus. duccumumsanus. JJHK. JlpixarensHslit  cyOcTpart.
Knerounoe npixanue. Kapuonnaszma. Kara6onusm. Kucnopoanstit atan. Kogon. KommiemenTapHOCTS.
Kpucra. JleWikomactel. JInzocoma. Jlunonporenasl. JIokyc. MakpoanemenTsl. Marpukc. MaTpudHbIi
CHHTE3. Mertaboau3m. Mukporpybouku. MukpodunameHnTsl. MukposnemMeHTsl. MoHoMep.
Hyxneonporeuasl. Hykneoruna. Onepon. Opranounsl. Ocmoc. Omnepatop. Ilmactuasl. [InHommTos.
[Momumep. IMomunentua. Ilentuanas ces3b. [Ipokapuotsl. Penpeccop. Pub6ocomsr. PHK. CIIM/I.
Crpoma. CrpykrypHble TeHbl. Tpancmsauus. Tpanckpumims. Tpumer. Tumakow. TumuH.
@®arouuro3. depmenTsl. XnopomiacT. XpomaruH. XpomoracT. XpoMmocoma. lLlenTpuomnu.
[uronnazmarnueckass memOpana. I[luto3un. VYpamun. @DorocuHTe3. XeMOCHHTE3. K3O0IUTO3.
OHJI0UMTO3. DHAOMIa3MaTHYECKasl CETh. JyKapHOThl. S npo. Aapeiko.

becnionoe pasMHoxkeHune. BereratnBHOoe pasmMHOkeHHe. 3urorta. I[lomoBoe pa3zMHOKEHUE.
[TouxkoBanue. Anonto3. JXKusHeHHblld nukn kinetku. Cnepmaroszoun. Cropa. fitnexnerka. AMHUTO3.
Muro3z. Meiios. Ilentpomepa. Untepdaza. Ilpodasza. Anadaza. Meradaza. Tenodaza. Bepereno
nenenus. busanent. ['eneparuBHas TKaHb. 1'OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE.
3aponpimeBblid Memok. Konbtoranms. Kpoccunrosep. PenykimmonHoe paenenue. CrnepMaroreHes.
OBorene3. Xuznennsiii nukia. [amerodur. Cnopodur. buorenernyeckuii 3akoH. bnacryna.
bmactromep.  OmnomorBopenme.  OHrTOreHe3.  BHyrpenHee — omonmorBopeHue.  HapyxkHoe
OIJIOZIOTBOpEHHE. 3apobliieBble JUCTKU. OpraHorenes3. IlapreHoreHe3. DMOpHOHAIBHOE Pa3BUTHE.
[TocTambOpuonansHOE pazButue. OunoreHes. Jkroaepma. JHTOAepMa. Me3omepma.

Mexnpeamernbie cBsi3u. Heoprannueckas Xumug. XUMHYECKHE DJJIEMEHTHI MEPUOIAYECKOMN



cucrembl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTHOHBI M aHUOHBI). Boia u Apyrue HeEOpraHMUECKHe BEIIECTRA,
CTPOCHUC MOJICKYJ U CBOICTBA. I[I/ICCOI_[I/IaI_[I/ISI QJICKTPOJIUTOB. OpFaHI/I‘-IGCKaH xumMmusg. OCHOBHEBIE
TpyNIbl OpraHUYecKux coeauHeHuil. bydepHbie pacTBopbl. Pusuka. OcMOTHUECKOE aBlCHUE.
Huddy3us u ocmoc. boranuka. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS KJIETOK pacTeHuid. OTIM4us pacTeHUil oT
KUBOTHBIX. 300J10TUsl. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK >KUBOTHBIX. OTIMYUS KUBOTHBIX OT PaCTEHUU
U rpudoB

Bboranuka. OcoOeHHOCTH CTPOCHMS M Pa3MHOXKEHUS pacTeHuil. BereratuBHoe pazMHOXKEHUE.
[IpuBuBku. Opranel pacTeHuid, uX crpoeHue u QyHKuuu. CTpoeHHE LIBETKAa — OpraHa CEMEHHOTO
pasMHoxkeHus. OmnbuieHue. 3oonorus. OCOOEHHOCTH Pa3MHOKEHHS IKUBOTHBIX  Pa3IUYHBIX
cucremMatnyeckux rpymnm. CrnocoObl OMmI0J0TBOPEHUs Yy KUBOTHBIX. [locTamMOpHoOHaNbHOE pa3BUTHE
HaceKOMbIX. LUK pa3BUTHS 3eMHOBOAHBIX. AHaTOMHUA. OCOOEHHOCTH 3MOPHOHAIBLHOTO Pa3BUTHUS
YyeJioBeKa

11 kaacce
Pa3gen 3.Pemrenue 3aga4 mo reme «I'eneruka» - 11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOTI'O CO/IePKaHUsI TeM B X0/ie pelieHusi OM0JI0rMYecKuX 3a1a4:
1-2-3. Heszasucumoe nacnredosarue npuznaxos (3 u)

[Ipenmer, 3amaun U MeTojbl reHeTUKU. OCHOBHBIE pa3lieibl I'€HETUKH. MeCTO TeHETHKH
cpeau OMONOTMYECKUX HayK. 3HadeHHE TEeHETUKH B pa3paboTke MpoOdiIeM OXpaHbl MPUPOJIBL,
3/paBOOXPaHEHUs], MEIULIMHBI, CEJIbCKOI0 X03s1iicTBa. [IpakTHueckoe 3HaueHHEe FeHETUKH.

I""Menzenb — OCHOBOMOJIOKHUK T€HETUKH. MeTo/I TeHeTUUECKOTO aHallnu3a, pa3paboTaHHbBIN
I''Mennenem. I'enernueckas cuMBonuka. [IpaBuia 3anucu cxeM CKpelyBaHus.

HacnenoBanme mnpu MOHOTHOPUIHOM CKpelIuBaHUU. JlOMUHAHTHBIE U PELIECCHBHBIE
npusHaku. [lepBriii 3aKkoH MeHaens - 3aKoH equHOo00pa3usi THOPUIOB TIEPBOTO MOKoJIeHus. Bropoii
3aKkOH Menzaens - 3akoH pacuiersieHus. [IpaBuno wuctorsl ramer. Llutonormyeckue OCHOBBI
paclilerieHus Ipu MOHOTUOPUIHOM cKpenuBaHuK. CTaTUCTUYECKHUM XapaKTep paclerICHusI.

Ilonsatne o renax u amwienax. PeHorun u reHorumn. ['oMo3urora W reTEpO3UTOTA.
Pacmiennienue npu BO3BpaTHOM U aHATTU3HUPYIOLIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanne npu auruOpuaHoM — ckpeumuBaHud. HesaBucuMoe KOMOWHUpOBaHME
HE3aBHCHUMBIX Nap MPU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Mennens. Llutomornueckne OCHOBBI HE3aBUCHMOTO
KOMOWHUPOBaHMS Nap NPU3HAKOB.

4-5. B3zaumooeticmsue anieibHblX U HeallelbHbIX 2eH08 (2 Y)

HacnenoBanue mnpu B3aMMOJECHCTBUM aJIENbHBIX TIeHOB. JlomuHupoBanue. HemnosHoe
nomuHupoBanue. Konomuuposanue. CBepXJoMHMHUpOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIeIU3M.

B3aumoneiicTBue HeayuenbHbIX reHOB. HoBoOOpa3oBaHus npu ckpermuBaHui. OCoOEHHOCTH
HAacJIEJOBaHMUsI KOJMYECTBEHHBIX Mpu3HaKkoB. KommummMeHnTapHocTh. Onucra3. [lomumepus.
MHosxecTBeHHOE JeiicTBUe TreHoB. IIprMepbl MHOXKECTBEHHOTO JEHCTBUS T'€HOB. B03MOXKHBIE
MEXaHU3Mbl OOBSCHEHHs] 3TOro siBleHUs. ['€HOTMI Kak IIeJIOCTHAsE MCTOPUYECKH CIIOMKHUBIIASICS
CHCTEMA.

6-7. Xpomocommnas meopus nacreocmseennocmu (2 u)

SIBNeHME CLEMJIEHHOrO0 HACIEAO0BaHUS M OrPAaHUYEHHOCTh TPETHETO 3akoHa MeHzaens.
3navenne pabor T.I'Moprana u ero mKoyibl B U3y4YE€HWU SIBICHUS CIEIUICHHOTO HACIEIOBaHUS.
KpoccunroBep, ero Ouonorndyeckoe 3HaueHue. I'eHeTHueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUST XPOMOCOMHOM Teopuu HacieAacTBeHHocTu. Bxian mkonsl T.I.Moprana B pa3paOoTky
XPOMOCOMHOW TEOPUU HACIIEACTBEHHOCTH.

8-9. [l'enemuxa nona (2 u)

I'enernka mnona. IlepBu4HBIE W BTOPUYHBIE IOJIOBBIE NPU3HAKU. XPOMOCOMHAas TEOPHS
omnpeneneHus mona. 'oMmoraMeTHbI U reTeporaMeTHeI noJ. Tunel onpeneneHus nosia. MexaHnsm
nojJepkaHus cooTHoweHus nonos 1:1. HacnenoBanue npu3HakoB, CLEIIEHHBIX C I10JIOM.

10. 3axonomeprnocmu uzmenuugocmu (1 4)



N3menunBocTh. Knaccudukaims n3MEHYMBOCTH € TTO3HUIIMA COBPEMEHHOMN T'e-HETHKH.

denotunuveckas (MOAN(PUKAIMOHHAS W OHTOTEHETHYECKas) U3MEHUMBOCTh. Hopma peakmuu
U ee 3aBUCUMOCTh OT reHoTHHa. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH; BAPUALIMOHHBINA PSJl M BapUaAIllMOHHAS] KPUBAs.

I'eHoTnnuueckass  (KOMOMHATMBHAsT M MYTAIllMOHHAs)  M3MEHUYMBOCTh.  3HAYCHHE
KOMOMHATHUBHONW U3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHUU BOJIOIMOHHBIX MPOILIECCOB, CEJICKIUU OPTaHU3MOB.
MyTarmonHasi U3MEHYMBOCTh, €€ BHUIbl. Myranuu, ux npuuuHbl. Knaccudukamus MyTanuid 1o
XapakTepy HU3MEHEHHUs TEeHOTUIa (TeHHbIe, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIC, LUTOIIA3MATUUYECKHE).
[TocnencTBust BAMSHUS MYTAareHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alllUThl OKPYXKAloled Ccpeasl OT
3arpsi3HEHUS MyTareHamu. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX pPSJIOB B HACJIEJACTBEHHOM W3MEHUYHUBOCTH.
H.M.BaBunoBa. DkcriepuMeHTaIbHOE MOJYYCHUE MYTaIUM.

11. I'enemuxa uenosexa (1 4)

I'enernka denoBeka. YelmoBeK Kak OOBEKT T'C€HETHYECKUX HCCICIOBAaHMI. MeTo-Ibl
W3y4YEHUs HACJIECJICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKAa: T'€HEAOrMYeCKUl, OJU3HELOBBIM, IMTOT€HETUYECKUM,
THOpUIU3AITIS COMATHYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennbie 00Jie3HM, HMX pacCHpPOCTPAHEHHE B TIOMYJSIUSAX YeloBeKa. Mepbl
PO UIAKTUKHM HACIIEICTBEHHBIX 3a00JIEBaHMI YeIoBeKa. BpeaHoe BIMSHKME aKOroJisd, HHKOTHHA U
HapKOTHUYECKUX BEIIECTB Ha HACIIeJICTBEHHOCTD YeJIoBeKa. Menuko-reHeTHIeCKoe
KOHCYJbTHUpOoBaHuEe. KpuTuka paCUCTCKUX TEOPUM C MO3ULIMI COBPEMEHHOM I€HETUKH.

OcHoBuble nousTus. ['eneruka. ['uGpunonorunyeckuit meron. HaciencrBenHoctb. I3MEeHUNBOCTb.
Annens. AnprepHaTuBHbIE Tpu3HakHW. ['eHotun. ®enortum. ['ereposurora. ['omozurora. I'mOpu.
JlomuHaHTHBIM mpu3Hak. PeneccuBHbI Npu3HaK. AHalIM3UpYyHOLlee CKpenBaHue. Bo3BpaTHoe
ckpentuBanue. Jurereposurora. [lomurubpuanoe ckpemrpanue. KoMmiumeHTapHo€e 1€HCTBUE TEHOB.
Onucra3. [lomumepus.  Ilneilorponus.  MHoxkecTBeHHbIM — amienu3M.  KomomuHupoBaHnue.
CsepxnomunupoBanue. Henonnoe nomunupoBanue. CLerieHHOE Hacae10BaHue. [ pynbl CleIIeHus.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble U HEKpOCCOBEpHbIE TaMeTbl. AyTocoMbl. ['eTeporameTHbIil MOJ.
l'omoramernelii mon. CremieHHOe ¢ IMOJIOM HacienoBaHue. DOEHOTUNHYEecKass W3MEHYMBOCTb.
MoudukaionHas U3MEHUYMBOCTh. Bapuanrta. Bapuannonssiil psa. Bapuannonnas kpusas. Hopma
peakuuu. OHTOreHeTHYecKass HM3MEHYMBOCTh. [ e€HOTUNHMYECKas W3MEHYMBOCTh. MyTalmoHHas
M3MEHUYMUBOCTb. Myranuu. Myrarensl. ['eHHble Myrtauuu. ['eHOMHBIE MyTanuu. XpOMOCOMHBIE
mytauuu. KomOunaTuBHas wu3MeHUMBOCTH. lluTomnmazmarmyeckass W3MEHUYMBOCTh. CHOHTaHHbBIE
MyTaluu. JleraapHble MyTaluK. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON N3MEHYUBOCTH.
I'enetuka uyenoseka. Hacnencreennsie Oone3nu. AnbOuHu3M. brnusHenossiii meton. ['emodums.
I'uOpuanzanusi coMaTHYECKUX KJIETOK. MeauKko-reHeTuuecKoe KOHCYIbTUpoBaHue. [lomumakTims.
[TonyAnMOHHBINA METON.

Me:xxnpenmernble cBs3HM. Okonorus. OxpaHa NOpUPOIbl OT BO3JEHCTBUS XO3HCTBEHHOM
NESATEIbHOCTH 4eloBeKa. Teopus HSBONMIONUHU. 3HAYEHHE M3MEHUYMBOCTH B HBoionMH. PDusuka.
HNonusupyrtonee n3nydeHue, MOHITHE O J03€ U3MyYeHUs U Onosiorudeckoi 3ammure. Xumus. OxpaHa
IIPUPOJBI OT BO3AECUCTBHS XUMUUECKUX IIPOU3BOICTB.
Heopranunueckas xumus. OxpaHa HOpUPOAbI OT HETaTUBHOTO BO3JEUCTBUS OTXOJIOB XHMHUYECKUX
npou3BojacTB. Pusnka. PenrreHoBckoe uznyyenue. [lonsaTue o po03e u3aydeHUuss 1 OMOIOTHYECKOM
3allnTe.

Tecmuposanue no kypcy «PeweHnue duonocuveckux 3aday 8 xooe noozomosku k EI'9» - (6 u)

Conep:xanue padoyeil mporpaMMsbl ¢ pacnpeaejieHueM 4acoB

Ne Pa3pnennl, rinaBa KoauuecTBo
n/n 4acoB

11 kiaace

3 | Pemenne 3amau no teMe «I eHETHKA» 10




TectupoBanue 1o Kypcy «Pemienne 6MOIOrHYecKux 3a1a4d B X0/ 7

HoaroToBku Kk EI'Oy»

HUTOI'O 17
OBIIEE 34




Ka.]'leHllapHO — TEMATUYCCKOC NJIAHUPOBAHUC

IIpumepHbIe popMbl
JeSITeJILHOCTH 110
Koa-
Ne KapToTeKke yueOHbIX Gopm
Tema BO Buj nessiteibHOCTH - Bua konTpoJas JlaTa

n/n 4ACOB U BH/0B Y4eOHOM padoThI

IJISl UCII0JIL30BaHHUSA B

TexHoJoruu «MCY JI»

11 kJacc
Paznea Ill. I'eneruka - 13 9

1- | Peurenue 3agau oo teMe: 3 [IpakTUKyM MO pELICHUIO Penrtenue u cocraBieHue TectupoBanue
2-3 | «HeszaBucuMoe HacieroBanue JIOTUYECKHX, TBOPUYCCKHUX 33/1a4 | 3a7a4 HA MOHOTHOPUTHOE

IIPHU3HAKOB»

" 3a71a4 110 aJITOpUTMY

ckpemuBanue. OnpenencHne
BCPOATHOCTHU IMOABJICHHUA
MIOTOMCTBA C 33JaHHBIMU
npusHakamu. OnpezeneHue
KOJINYECTBA TIOTOMKOB C
3aJaHHbIMU ITPU3HAKAMMU.

Onpenenenre KOINYECTBA
(h€HOTHUTIOB ¥ TEHOTHUIIOB
MTOTOMKOB.

Pemenue oO6paTHbIX 3a1a4
Ha MOHOTUOPHIHOE
CKpEILHBAHHUE.

Pemenue 3agau Ha
MIPOMEXKYTOUYHOE
HaCJIEe0BaHKE MPU3HAKOB.

Pemrenue 3agad Ha
ONpEACIICHUE

pelIeHue TeHeTUUECKIX
3a1a4




JIOMUHAHTHOCTH U
PELECCUBHOCTU ITPU3HAKA.
Pemenue 3agau Ha HENMOTHOE
JIOMUHUPOBAHUE U
KOJIOMUHUpOBaHUE (3a7auu
Ha ONpeJIeJICHUE TPy
KpPOBHU IMOTOMKOB U
poauTenei 1o 3aJaHHbIM
YCIIOBUSIM).

Pemenue u cocraBneHue
3aJ1a4 Ha JUTUOPUTHOE
CKpelLMBaHUE Ha
BBISICHEHHE T€HOTHIIA
oco0eil, onpezeneHue
IeHOTHUIIAa OpraHu3Ma 1o
COOTHOILIEHUIO
(EeHOTUNINYECKUX KJIACCOB B
IIOTOMCTBE, Ha ONPE/EIICHNE
BEPOATHOCTH TOSBICHUS
IIOTOMCTBA C
aHAJTN3UPYEMBIMH
HpU3HAKAMHU.

Pemenue 3amau Ha
MOJIMTHOpUAHOE
CKpELIMBaHHE.

Pemenne 3amay Ha
HaXO0XJIEHUE BEPOATHOCTH
IIOSIBJICHUSA ITIOTOMKOB C
ONIPEAETIEHHBIMHU




IIPU3HAKAMHU.

OmnpeneneHue KOIUMYECTBA
TEHOTHUIIOB U ()EHOTHUIIOB
IOTOMKOB.

45

Pemrenue 3agadq mo reme:
«B3anMoelicTBiE TEHOBY

IIpakTHKyM [0 pELICHUIO
JIOTUYECKHUX, TBOPYECKHUX 33124
Y 33J1a4 110 aJIrOPUTMY

Pemenue 3amad Ha BCce TUITBI
B3aUMOJICHCTBUA
HeaJlJIeJIbHBIX TEHOB
(KOMILJIEMEHTapPHOCTb,
AMHUCTA3, MTOJIMMEPHOE
JIeCTBHE TEHOB)

TectupoBanue

pelIeHue TeHeTUUECKUX
3ama4

Pemenue 3amay mo teme:

«XpOMOCOMHas Teopus
HaCJIEJCTBEHHOCTU»

IIpakTHKyM [0 pELIEHHIO
JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 33124
Y 33]1a4 110 aJIrOPUTMY

Pemenue 3amau Ha
CIICIUICHHOE HacJIeJOBaHUE,
BBIICHCHHC I'CHOTUIIOB
oco0eil 1 onpeecHue
BepOﬁTHOCTI/I pO)KI[eHI/ISI
IIOTOMCTBa C
aHAIU3UPYEMBIMU
MIPU3HAKAMHU.

Pemienue 3a4a4, B KOTOPBIX
paccMaTpruBaCTCA
CICIIJICHHOC U HE3aBUCUMOC
HacCJICcJO0BaHUC.

Perienue 3a7a4 Ha HEMIOJIHOE
CICIIJICHUEC I'CHOB, HA
COCTaBJICHUEC CXEM
KPOCCHHTOBEpA.

TecTtupoBanue

pelIeHue TeHeTUUECKUX
3a1a4

8-9

Pemenue 3amay 1o temMe:

«I'eHeTHKa I10J1a»

ITpakTUKyM 110 pELIEHUIO
JIOTUYECKHX, TBOPUECKHUX 3a]1a4
¥ 33/1a4 10 aJTOPUTMY

Pemenue 3amau Ha
HacJieJOBaHHE I'eHOB,
JIOKAJIN30BaHHBLIX B

TectupoBanue

pellieHre TCHETHYECKUX
3a7a4




X-XpOMOCOME.
Pemenue

3a/1a4 Ha CLEIUICHUE C
V- XpoMOCOMOH.
Pemenne 3anau Ha
HacJe0BaHUE JIBYX

IMPU3HAKOB CLCIJICHHBIX C
I10JIOM

10 | Pemenue 3a1a4 1o teme: IIpakTHKyM [0 pELIEHHIO Pemenne 3anay Ha TectupoBanue
«3aKOHOMEPHOCTU U3MEHYUBOCTH» JIOTUYECKUX, TBOPUYECKHX 3aJa4 | OIPEIEICHHUE TUIIA U BUJA
Y 331a4 110 aJIrOPUTMY MyTalUH. peLIeHUE TeHETHYECKUX
3az1a4
11 | Pemenue 3agau no teme: «I'eHetnka IIpakTHKyM [0 pELICHHIO Onpenenenue Tuna TecTtupoBanue
YEJI0BEKa» JIOTUYECKUX, TBOPYECKUX 3a/1a4 | HACJIEAOBaHUA IIPU3HAKA C
Y 33J1a4 110 aJIrOpUTMY ITOMOIIBIO aHAIN3a peuieHne TeHETUIECKUX
POAOCIIOBHOM. 3a/1a4
12 | TectupoBanue 1o Kypcy «Pemenne IIpoBepka 3HaHMI, YMEHUN U HABBIKOB ITOJIYYEHHBIX IIPU U3YYEHHUH 3JIEKTUBHOTO Kypca
OMOJIOTMYECKHX 3a/1a4 B XOJIe «Pemenne 6nonoruvyeckrx 3aj1au B Xo1€ NoAroToBKU K EI'D» coOTBETCTBYIOMINX
noaroroBku K EI'Oy» TpeOOBaHUSIM MOJTOTOBKU YPOBHSI BHITYCKHUKOB.
13- | AHasu3 TeCTUPOBaHUS
14-
15-




