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TlosicuuTenpHas 3amucKa

[lepeueHs HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB, UCIOJIb3YEMbIX JIJISl COCTaBICHUS pabouell mporpaMMbl:

— ®enepanbupiii 3akoH or 29.12.2012 1. Ne 273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii
deaepanun» (¢ U3MEHEHUAMH, BHeCCHHBIME DenepanbHbiMu 3akoHaMu oT 04.06.2014 1. Ne 145-
@3. o1 06.04.2015 1. Ne 68-D3);

—Ilpuka3 Munobpnayku Poccum ot 17.05.2012 Ne 413 (pea. or 29.06.2017) "O6
yTBepkKACHUH (heIepaaIbHOr0 rocy1apcTBEHHOI0 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHAApTa CPEAHEro OOIIEero
obOpazoBanus",;

—IlocranoBnenne ['aBHOTO TOCYIapCTBEHHOTO caHHTapHOro Bpaua P®D ot 29 nexabps
2010r. Ne 189 "O6 yrBepxkaeHuu CanlluH 2.4.2.2821-10 "CaHuTapHO-31HUIEMHUOIOTHICCKHC
TpeOOBaHUSI K YCIOBHSAM W OpraHu3aluu OO0y4yeHusi B 0O0IIe00pa3oBaTENbHBIX YUpexaeHUsX"
(u3meH. 29 urons 2011 r., 25 nekabps 2013 r., 24 nHos6ps 2015 1., 22 mas 2019 1);

—IlocranoBienue I'maBHOTO roCyJ1IapCTBEHHOIO CaHUTApPHOTO Bpayda P®
or 10 wmrons 2015r. Ne26 "OO6 yrBepknenun CanlluH 2.4.2.3286-15 "CanutapHo-
SMUAEMHOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUS K YCIOBUSM M OpraHu3alid OOY4YeHHs] M BOCHUTAHHS B
OpraHu3alysaX, OCYHIECTBISIOMNUX O00pa30BaTENbHYIO JESITEIBHOCTh 10  aJalTHPOBAHHBIM
OCHOBHBIM  00I11€00pa30BaTeNbHBIM IpOrpamMmaM i  OOy4YaloIIUXCS C OrpaHUYEHHBIMHU
BO3MOKHOCTSIMU 3/10pOBbs";

- [Ipumepnass ocHoBHasi oOpa3oBareiibHas IMpoOTrpaMMa CpEAHEro oO0Iero ooOpa3oBaHUs
(omoOpena pemienueM ¢eaepaibHOr0 METOAMYECKOTO O0BEAMHEHHUS M0 00IIeMy 0O0pa3oBaHHIO,
npotokou ot 28 urons 2016 r. Ne 2/16-3);

— IlIpukxaz MunucrepctBa mnpocBeuienuss P@® or 18.05.2020 roma Ne 249 "O BHeceHum
M3MEHEHUH B (peqiepanbHblil epeueHb yUeOHHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K UCIOJIB30BAHUIO TIPU
pealiM3ani UMEIONINX TOCYAAPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIUI0 00pa30BaTEIbHBIX IMPOrpaMM
HAYaJIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeHero o0Imero oopa3oBaHusl yTBEPKIACHHbBIN
MpHUKa30M MUHHCTEpCTBA npocBemieHus: PO ot 28.12.2018 r. No345y.

Pabouas mporpamma oOecrnieueHa y4eOHUKAMH, YI€OHBIMH MOCOOMSIMH, BKIIOYCHHBIMU B
(benepanbHbIi IepedeHb yueOHUKOB, peKoMeHayeMbIX MuHoOpHayku P® k ncnonb30BaHuUIO:

1. I'apa H.H. Xumus. IIporpamMmsl o01ieo0pa3zoBarenbHbIX yupexaeHuit. — M.: IIpocenienue,
2013;
2. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'., Xumus. 11 kinacc. — M.: [Ipocsemenue, 2017

3 Pymutuc I'.E., ®enpaman @.I'., Xumus. 10 kmacc. — M.: [Ipocsemenue, 2017

4. Hosommnackuit U.W.,HoBommuckas H.C. Xumus mist 10(11)Yrnyonennsiii yposenb —M.:000
«Pycckoe coBo»,2015

5. Hoommuckuit .M., HoBommuckas H.C. Xumus ana 11(10)Yrnybnennsiit yposens —M.:000
«Pycckoe coBo»,2015

—OcHoBHast oOpa3oBaresbHas Mporpamma cpeaHero obmero obpazoBanus MBOVY «JIunei
Neoly m. Troneran Troneranckoro paiiona OpeHOyprckoi o6macTu;

— Yuebnsni wan MBOY «Jlunieit Nel» m. Tromeran, Troneranckuii paiton, OpenOyprckoit
oOmactu Ha 2023- 24 y4eOHBIN TO;

—Ionoxxenne MBOVY «JIuneit Nel» n. Tromeran «O cTpykType, Mmopsiike pa3pabOTKu M
YTBEPXKICHHUS pPabdOYMX MporpaMMm y4eOHBIX KypcOB, NpPEAMETOB, AMCHUUIUIMH (MOJYJei)
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKIACHHUS, pealln3yIoliero oopa3zoBaTesbHbIe IPOrPaMMbI CPETHEr0 00IIEro
o0pa3oBaHU.



IIpenmer «XuMuUsS» OTHOCUTCS K OOJIACTH €CTECTBEHHO - HAYUHBIX JAMCLUIUIMH.
Ha n3yuenue npeamera Ha yriyOJICHHOM yPOBHE OTBOJUTCS CIIEIYIOILIEE KOJHMUECTBO YACOB:

Mecto yueOHOro npeamMeTa B yueOHOM IJIaHe:

I'oma KommyecTBo yacos KomngectBo Bcero gacos 3a
o0OyueHus B HEJCIIIO y4eOHBIX HEe/IeIb y4eOHBIN TOJT
10 xiacc 3 34 102
11 xmacc 3 34 102

Ilnanupyemble mnpeaMeTHble pe3yJbTAThl OCBOEHHSI KOHKPETHOr0 Y4eOHOro mpeaMera,
Kypca:

JIMYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMHM HU3y4eHHs IpeaMera «XHUMHUs» SBISIOTCS CIEIYIOIINE YMEHUS:
[TocTeneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE:

— 0CO3HABaTh COBPEMEHHOE MHOT000pa3ue TUIIOB MHPOBO33PEHHsI, OOIECTBEHHBIX, PEIUTHO3HBIX,
aTEUCTUYECKUX, KYyJIbTYPHBIX  TPAAWLUHA, KOTOPBIE  ONPEACISIOT  pa3Hble  OOBSICHEHHUS
IIPOUCXOJIALIETO B MUPE;

— C y4€TOM 3TOro MHOT000pasus IMOCTEIIEHHO BBIPA0AaThIBaTh CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI Ha
OCHOBHBIC JKU3HCHHBLIC BOIIPOCHI, KOTOPBLIC CTABUT JIMYHBIN KN3HCHHBIN OIIBIT,

— YYUTbCS NpPU3HABATh MPOTUBOPEYMBOCTh M HE3aBEPIIEHHOCTh CBOUX B3IIISAZOB Ha MHUP,
BO3MOKHOCTb HX H3MCHEHHUS. YUHTHCS HCIIONB30BATh CBOH B3IV Al HA MHUpP JIA OOBSICHEHHUS
Pa3UYHBIX CHUTYyallMid, PEUICHUS BO3HHMKAIONIMX NPOOJIEM M W3BJICYECHUS >KU3HEHHBIX YPOKOB.
Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECH], HAXOAUTh U M3Yy4aTh B YUEOHHMKaX IO Pa3HBIM MpPEIMETaM MaTepual
(13 MakcUMyMa), IMEIOIINI OTHOILICHHE K CBOMM HHTEPECaM.

Hcnonp30BaTh CBOM HUHTEpECHl JUIsl BbIOOpa WHIAMBUAYAIbHONM 00pa30BaTENbHON TPAEKTOPHH,
NOTEHIMATbHON Oyaymied mnpodeccu U COOTBETCTBYIOLIETO MNPOQPHIBHOTO 00pa3oBaHHUS.
[IproGperaTh ONBIT y4acTus B J€J1aX, IPUHOCALIUX MOJIb3Y JIFO/ISIM.

VY4UTBCS CAMOCTOSITENIFHO BHIOMPATh CTHIIb MTOBEJICHHS], TPUBBIYKH, 0OecreunBarone 6e30mnacHbIi
00pa3 KU3HU U COXPaHEHHE 3/I0OPOBbS — CBOETO, a TAK)KE OJM3KUX JTFO/ICH M OKPYKAIOIINX. Y YUThCS
CaMOCTOSITENIbHO MPOTHUBOCTOSITh CUTYalUsM, IPOBOLIUPYIOIIMM Ha MOCTYIKH, KOTOPBIE YTPOXKAIOT
0€30MacCHOCTH U 3[I0POBBIO.

BbiOupate nmocTynku, HalleJIeHHbIE HAa COXpaHEHUe U OepekHOe OTHOILEHHE K MPUPOJE, 0COOEHHO
)KI/IBOI\/JI, n3beras MMPOTHUBOIIOJIOKHBIX ITOCTYIIKOB, IIOCTCIICHHO Y4YaCb W OCBauMBad CTPATCTHUIO
palMOHAIBHOTO TPUPOAONOIb30BAHUA. YUHUThCA YOeXAaTh APYrux Jrojed B HEOOXOIMMOCTH
OBJIAJICHUS CTpAaTeTHUEH PAIOHAIBHOTO MPUPOIOTIOIB30BAHUS.

Hcnonb30BaTh 3KOJIOTMYECKOE MBILIUIEHHE JJs BbIOOpa CTpaTeruu COOCTBEHHOIO IOBENEHUS B
KadyeCTBEC O}IHOﬁ U3 NCHHOCTHBLIX YCTAHOBOK. CpeI[CTBOM PasBUTUA JIMYHOCTHBIX PE3YJIILTATOB
Cly’)kaT ydeOHbIM MaTepuaq M TNPOJIYKTHBHbIE 3aJaHus ydyeOHMKa, HalleJCHHble Ha yMEHHe
OICHUBATH IOBCACHUC YCIOBCKA C TOUKHU 3PCHUA XAMHAYECKOH O€30IMacHOCTH I10 OTHOIIEHHIO K
YeJIOBEKY M MPUPO/IE.

MeTanpeAMeTHBIMHM pe3yJbTATAMM HU3YyUYCHHs IpenMeTa «XuUMHsS» SBiIseTcs (HOpMHUpOBaHUE
YHUBEpCcaJIbHBIX yueOHbIX neiicteuil (Y'Y ).

Perynstusubie YY/:

CamocrosTenbHO OOHApYXHBaTh M (POpMYIHpPOBaTH MPOOIEMy B KIACCHOW M WHIWBHIYATHHOU
y4eOHOIl e TeTbHOCTH.

BoiaBurate BepcuM pelieHusi MHpoOJieMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUHBIM pe3ynbTaT, BHIOMpATh U3
IIPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA TOCTUKEHUS LIEIIH.

CocTaBnsaTh (MHAMBUYaJIbHO WM B TPYIINE) IUIAH pelieHHs] IpoOsieMbl (BBIMOIHEHUS TPOEKTA).
[TonGupath kK Kaxaoil mpoOieme (3agade) aJeKBaTHYIO el TeopeTHUecKyro Mojeib. Pabotast mo



MPEAJIOKEHHOMY U CAMOCTOSATEIBHO COCTABICHHOMY IIJIaHY, UCIIOJIb30BaTh HApSAy C OCHOBHBIMU U
JIOTIOJTHUTENIBHBIE CPEJICTBA (CIIPaBOYHAS JINTEPATYPA, CIIOKHBIE TPUOOPHI, KOMITLIOTED).
[InanupoBaTh CBOIO HWHAMBUAYaJIbHYIO  00pa3zoBaTelbHYIO TpaekToputo. Paborate 1o
CaMOCTOATENIBHO COCTAaBIECHHOMY IUIAHY, CBEPSASACh C HUM M LEJIbI0 JEATEIbHOCTH, HCIIPaBIIAs
OLIMOKH, UCTIONB3Yys CAMOCTOSTENBHO N0J00paHHbIe cpeAcTBa (B ToM uuciie u HTepHer).
CB000/IHO TIONB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMH KPUTEPUSAMHU OLICHKH M CAaMOOILIEHKH, UCXOAS U3 LEIH U
UMEIOLIUXCS KPUTEPUEB, pas3linyas pe3yslbTaT M crnocoObl fAeiicTBuil. B Xxone mnpeacraBineHus
IIPOEKTA AABaTh OLICHKY €T0 PE3yJIbTaTaM.

CaMocCTOATEIbHO OCO3HAaBAaTh MPUYMHBI CBOETO YyCIeXa WIM HeyclieXa M HaxOJUTh CIOCOOBI
BBIXOJIa U3 CUTYyallMM HEyClleXa. YMETbh OLEHUTH CTEIECHb YCIIEIIHOCTU CBOEH WHIMBHUIYaJIbHOU
o0Opa3oBaTenpHON JesTenbHOCTH. JlaBaTh OLIGHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KauecTBaM M 4YepTam
xapakTepa («KaKoB s1»), ONPEIEIISITh HAPABJICHHS] CBOETO Pa3BUTHUSA («KAKUM sI XOUYy CTaThy, «UTO
MHE JJI5l 3TOT0 HAJI0 C/AETIaTh).

CpenctBoM (GOpMUPOBAaHHS PETYIATUBHBIX Y Y]l CIy’)KaT TEXHOJOTHS MPOOJIEMHOTO IUaliora Ha
JTarne U3yuyeHUs HOBOTO MaTepHajia M TEXHOJOTUsSl OLEHUBAHUS 00pa30BaTENIbHBIX JOCTHKEHUN
(Y4eOHBIX yCIIEXOB).

ITo3znaBartenbHbie YY /I:

AHanu3upoBaTh, CpaBHUBATh, KilaccU(GUUUPOBaTh U 0000IIATh MOHATHUS: - AaBaTh OINpEJe/ICHUE
MOHATHUSIM Ha OCHOBE M3YYEHHOTO Ha PAa3JIMYHBIX IpeaAMeTax yueOHOro MaTepuana;

- OCYILECTBJIATH JIOTHYECKYIO ONEPALUIO YCTAaHOBJIEHUS POAOBUIOBBIX OTHOIICHUH;

- 00001IaTh MOHATHSA — OCYIIECTBISATH JIOTHUECKYIO ONEPALHIO NEPeXo/1a OT MOHSITHS C MEHBIIUM
00BEMOM K MOHSATHUIO € OOJIBIIUM 00BEMOM.

CTpouTh JIOTMYECKOE pACCYXJICHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJICHHME MPHYUHHO - CJIEICTBEHHBIX
cesazeil. CozgaBaThb MOJENIM C  BBIIGJIEHHEM  CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa,
npeoOpa3oBhIBaTh MOAETH C IIeNBI0 BBIBICHUS OOIMIMX 3aKOHOB, OIPENENSIONUX JAHHYIO
IPEeIMETHYI0 00J1acThb.

[IpencraBnsaTs MHGOpPMAIMIO B BUJE KOHCIEKTOB, TaOiMI, cxeM, rpapukos. [IpeoOpa3oBsiBaTh
uHGOpMalMI0 U3 OJHOTO BUAA B JAPYrod M BbIOMpaTh ynoOHYo Uit ce0s ¢opmy (uxcauuu u
npencrainerns nHpopmarnmu. [IpeactaBisTe nHGOPMAIHMIO B ONTHMATBHON (OPME B 3aBHCUMOCTH
OT ajipecara.

[ToHnMas TO3MIIMIO APYroro, pa3invarh B €ro pedyr: MHEHHUE (TOYKY 3PEHHs), TOKA3aTeIbCTBO
(aprymMeHThl), (hakThbl; TMIIOTE3bl, AKCUOMBI, T€OpUU. LI 3TOr0 CaMOCTOSATENIHO HCIOJIb30BATh
pa3NMYHBIE BHIBI YTEHUS (M3ydaroliee, MPOCMOTPOBOE, O3HAKOMHUTEIFHOE, TIOUCKOBOE), TIPUEMBI
CITyILIAHUSL.

CamoMy co3/1aBaTh HCTOYHUKH WH(POPMALMU Pa3HOTO THIIA U JIJISl Pa3HBIX ayAUTOPHUH, COOIIOIAT
MHGOPMALIMOHHYIO TMTHEHY M TIpaBuia MH(OpMAIMOHHON 06e30MacHOCTH. YMeTh HCHOJIb30BaTh
KOMITBIOTEPHBIE ¥ KOMMYHHKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUM KaK WHCTPYMEHT JUIsl JIOCTHXKECHHS CBOHMX
nesned. YMeTb BbIOMpaTh aJieKBaTHBbIE 3aJjau€ WHCTPYMEHTaJbHbIE IPOrpaMMHO-aMIapaTHble
Cpe/CTBa M CEPBHUCHI.

CpenctBoM (opMUpoBaHMS MO3HABATENbHBIX Y Y]l ciaykar yuyeOHBI MaTepuas U MPOTyKTUBHbIE
3aaHds y4eOHWKa, HalleICHHbIE OCO3HAHWE PpOJH BEIIECTB - PACCMOTPEHHE XHUMHUYECKUX
MPOIIECCOB; - UCIOJIb30BAHNE XMMUYECKHX 3HAHUH B OBITY; - OOBSICHEHHE MHUpPA C TOYKH 3pPEHHUS
XVMUU - OBJIAZICHHE OCHOBAMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHUSI.

KommyHukarusubie YY/:

OTcrauBasi CBOIO TOUKY 3pEHUS, IPUBOAUTH apryMEHTHI, MOATBEPKAasd UX paktamu. B nuckyccuu
YMEThb BBIIBUHYTH KOHTPApryMeHTHI, mepedpa3upoBaTh CBOI MbICIbL (BIaJCHHE MEXaHU3MOM
HKBUBAJICHTHBIX 3aMEH). YUHUTHCS KPUTUYHO OTHOCHTHCS K CBOEMY MHEHHUIO, C JIOCTOMHCTBOM
MpU3HABaTh OUIMOOYHOCTH CBOEr0 MHEHHMs (€CJIM OHO TaKOBO) M KOppeKTHpoBaTh ero. Ilonumas
MO3UIIMIO IPYTOro, pa3inyarh B €0 peun: MHEHUE (TOUKY 3pEHus), JOKa3aTeIbCTBO (APTyMEHTHI),
(bakThI; TUIIOTE3bl, AKCUOMBI, TEOPHUH.



YMeTh B3MVIAHYTh Ha CUTYALMIO C MHOM MO3MIMH W JTOTOBAPUBATHCS C JIIOJBMH HMHBIX MO3HIIHUI.
CpenctBoM (opMUPOBaHHSI KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y ]I ciy:KaT TEXHOIOTHs MPOOIEMHOTO Iuanora
(moOyxaamuil 1 MOABOASAIINNA AMAor) U paboTa B MaJbIX TpYIIax, TAaKKe HCIIOJIb30BaHUE Ha
ypOKax 3JI€MEHTOB TEXHOJOTUU MPOTYKTUBHOTO YTCHHUSI.

[IpenMeTHBIMU pe3yJbTaTaMM M3YYEHHUs IpeaMeTa «XUMHsS» SBISIOTCA CIEAYIOIUE YMEHUS:
OCO3HAHME POJIN BEILECTB:

— 00BACHATH (PYHKIIUH BEUIECTB B CBSI3U C UX CTPOCHHEM

paccMOTpeHHEe XUMUYECKUX ITPOLIECCOB:

— XapaKTepHU30BaTh XUMUUECKHUE PEAKIINY;

— O0BACHATH pa3IMyHbIE CIIOCOOBI KIACCUPHUKALIMY XUMUYECKUX PeaKuil.

— IIPUBOJUTH PUMEPHI PA3HBIX TUIIOB XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

UCIOJIb30BAaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY:

— UCIOJb30BATh 3HAHUS MO0 XUMHUH IS ONTUMAIBHOW OpraHu3anuu 00pbObl ¢ MH(PEKIIMOHHBIMH
3a00J1€BaHUSAMH, BPEAUTEIIIMU JIOMALIIHETO U MPUyCcaaeOHOro X0341UCTBa;

— TOJIB30BATHCS 3HAHUSAMHU 110 XUMHH [IPU UCTIONB30BaHUH CPEJCTB OBITOBON XUMUH.

OOBSICHATH MUP C TOUKU 3PEHUS XUMUU:

— HaXxOJUTh B IpUpPOe OOIINe CBOWCTBA BEUIECTB U OOBSCHATH HX;

— XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE YPOBHU OpPraHU3aMM XUMUYECKHX BEILECTB.

OBJIaJICHUE OCHOBAMH METO/I0B IIO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIs1 ECTECTBEHHBIX HayK:

— MIOHUMATh POJIb XUMUYECKUX MTPOLIECCOB, MPOTEKAIOLIUX B IPUPOJIE;

— YMETb IPOBOAUTD MIPOCTEHIINE XMMUUECKHUE IKCIIEPUMEHTHI.

YMEHHUE OLIEHUBaTh IIOBEJCHHE 4YeJIOBeKa C TOYKU 3pPEHUS XMUMHYECKOH Oe30MacHOCTH MO
OTHOIIEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

— XapaKTepHU30BaTh 3KOJIOIMYECKHE TPOOJIEMBI, CTOSIIIE [IEPE]] YEIIOBEUECTBOM;

— HaXOAWTh MPOTUBOPEUNS MEXAY JCSITEIHHOCTHIO YEJIOBEKA M MPHUPOJON M MpeaiaraTh CrocoObl
YCTpaHEHUs! 3TUX IPOTUBOPEUMIA;

— OOBSICHATH U JOKA3bIBaTh HEOOXOAUMOCTh OEpPEKHOTO OTHOILIEHUS K IPUPOJIE;

— IPUMEHATh XMMUYECKHUE 3HAHUA U OpraHu3alliy U MJIaHUPOBAHUS COOCTBEHHOT'O 37J0POBOTO
oOpa3za *U3HU U JAEATEIbHOCTH, OJaromnoiay4usi CBOe ceMbu U OJaronmpUsTHON cpelbl OOMTaHUS
4eJI0BEYECTBA.

BbInycKHUK Ha yri1y0JICHHOM YPOBHE HAYYMTCSH:

—  pacKpbIBaTh Ha NMpPUMEPAX POJIb XUMUHU B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM HAay4yHOU KapTHHBI
MUpa U B IPAKTUYECKOW JEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKA, B3aUMOCBSA3b MEKIY XUMHEH M IPYTMMH
€CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

—  WUIIOCTPUPOBATh HAa MPUMEPAX CTAHOBIEHHUE U DBOJIOLUI0 OPraHUUECKON XUMUHU KaK HAYKH
Ha pa3JINYHBIX UICTOPUYECKUX 3TallaxX €€ Pa3BUTHS;

—  YCTaHaBIWBaThb NPUYMHHO-CICJCTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOCHHEM aTOMOB XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U NEPUOAMYECKUM U3MEHEHHEM CBOWCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U UX COCAUHEHHUH B
COOTBETCTBHUH C MOJIO)KEHUEM XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB B IEPUOINYECKON CUCTEME;

—  AHAJIM3UPOBATh COCTAaB, CTPOEHUE U CBOWCTBA BEIECTB, MPUMEHSS MOJIOXKEHUS OCHOBHBIX
XUMHUYECKUX TEOPHUM: XMMHUYECKOTO CTPOECHHs OpraHMueckux coeauHeHuii A.M. bytieposa,
CTPOEHHSI aTOMa, XUMHUYECKOW CBSA3M, AJIEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOIMAIMM KHUCIOT M OCHOBAHUU;
yCTaHaBIIMBaTh NIPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBA3M MEXY CBOMCTBAMM BELIECTBA M €r0 COCTABOM H
CTPOECHHEM,;

— IPUMEHATHh MNpaBUja CUCTEMATUYECKOM MEXKIyHAPOJHONM HOMEHKIJIATyphl Kak CpeAcTBa
pa3anyeHus U UASHTU(UKALIUY BELIECTB 110 UX COCTaBY M CTPOCHUIO;

—  COCTaBISITh MOJEKYJSIPHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbl HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX
BELIECTB KaK HOCUTENeH MHPOpPMAIIMK O CTPOCHUH BEILIECTBA, €r0 CBOMCTBAX U MPUHAIJIEKHOCTH K
OIIpEAEIIEHHOMY KJIacCy COECUHEHMI;



—  OOBSCHATH MPUPOIY U CITOCOOBI 00pPA30BAHMS XMMHUYECKOM CBS3U: KOBAJIGHTHOM (TTOJISIPHOM,
HETOJISIPHOM), MOHHOM, METaJUIMYEeCKOM, BOJOPOAHOM — C IEJIbI0 OMpEACNICHUs XUMUYECKON
AKTUBHOCTH BEILIECTB;

—  XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE CBOWCTBA HEOPTaHMUYECKUX M OPraHUYECKHX BEUICCTB H
YCTaHABIIMBATh 3aBUCUMOCTh (PM3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAIIIMUYECKON PELIETKH;

—  XapakTepu30BaTh 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHUHM XWMHUYECKUX CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB,
BOJIOPOJHBIX COECUHEHHI, BHICIINX OKCHJIOB M TUAPOKCHUIIOB;

—  TPHUBOJUTH MPUMEPHl XUMUYECKUX PEAKIUH, PACKPHIBAIOIINX XaPAKTEPHBIC XUMHUYCCKUEC
CBOMCTBAa HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKUX BEUIECTB HW3YYEHHBIX KIJIACCOB C MLENbI0 HX
UICHTH(UKAIIUN 1 00BSICHEHUS 00JaCTH IPUMECHCHUS,

—  ONpeAensiTh MEXaHW3M pEeaKIMH B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUU MPOBEICHUS PEAKIUH U
MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMHYECKHX PEAKIMi Ha OCHOBE THUINA XUMUYECKOU
CBSI3M U aKTUBHOCTH PEareHTOB;

—  yCTaHaBIWBAaTh 3aBUCHMOCTHh PEAKIMOHHOW CIOCOOHOCTH OpPTraHWYECKHX COCTUHEHHH OT
XapakTepa B3aHMMHOIO BJIMSHHMS aTOMOB B MOJIEKYJaX C II€JIbI0 MPOTHO3UPOBAHUS IMPOTYKTOB
peaxuu;

—  yCTaHaBIUBAaTh 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMH M CMEUICHHS] XUMHUYECKOTO
pPaBHOBECHSI OT PA3IMYHBIX (DAKTOPOB C LEJIHIO ONMPEACICHUS ONTHUMAIBHBIX YCIOBHHA IMPOTCKAHUS
XUMHUYECKHUX TPOIECCOB;

—  yCTaHaBIWBAaTh TCHETUYECKYIO CBSI3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTAaHMYECKUX M OPraHUYCCKUX
BEUIECTB /Jii OOOCHOBAaHMS MPUHUUIHUAIBHON BO3MOXKHOCTH TIOJYYEHHUS HEOPraHUYECKUX H
OpPraHUYECKUX COSAMHCHUN 33JJAaHHOTO COCTaBa U CTPOCHHUS;

— moxbuparh peareHTbl, YCIOBUS U ONPENENATh MPOAYKTHl pPEeaKlHid, MO3BOJISIOIMINUX
peain30BaTh 1a00PATOPHBIE ¥ TIPOMBIIUICHHBIE CTIOCOOBI TIOMYUEHUST BAKHEHIIIMX HEOPTAaHHUYECKUX
Y OPraHMYECKUX BEIIECTB;

—  OMpeACIHATh XapaKTep CPelbl B pe3ysIbTaTe THIPOJIN3a HEOPTaHHMUYECKUX M OPTaHUYCCKUX
BEUIECTB W TNPUBOJAUTH MPHUMEPHl THAPOIU3a BEIIECTB B IMOBCEJHEBHOM JKU3HU YEJIOBEKa,
OMOJIOTMYeCKIX 0OMEHHBIX TIPOIECCaX U MPOMBIIUICHHOCTH;

— TPUBOIUTH TPUMEPHl  OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pEaKIUil B  MPUPOJE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCAX M KU3HECATSIIBHOCTH OPraHU3MOB;

—  00OCHOBBIBAThH MPAKTUYECKOE UCIIOJIH30BAHNE HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB U
WX peaklnii B IPOMBIIUICHHOCTH H OBITY;

—  BBIMOJHATH XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO U TMOJYYEHHIO HEOPTaHUYECKUX
U OPTaHWYECKUX BEIIECTB, OTHOCSIIMXCS K PA3IUYHBIM KJIACCaM COCJMHEHWU, B COOTBETCTBUU C
MpaBWJIaMd U TpuemMamu Oe30omacHoi paboThl ¢ XMMHUYECKMMH BEIIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM
o0opyI0BaHUEM;

—  TPOBOAMTH pacueThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (DOPMYI U ypaBHEHUH PEaKIIHil: HaXOKICHHE
MOJICKYJISIDHOM ()OPMYJIBI OPTaHWYECKOTO BEHIECTBA IO €ro IUIOTHOCTH W MAaCCOBBIM JIOJISIM
AJIIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €0 COCTaB, WM MO TPOAYKTaM CTOpaHHs; pacdyeTbl MacCOBOH 10iu
(Maccel) XMMHUYECKOTO COEIMHEHUSI B CMECH; pacdeTbl mMacchl (00beMa, KOJIMYeCTBa BEIIECTBA)
MIPOJYKTOB PEAKIIMH, €CIIA OJHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH); pacueThl MaCCOBOM
WM OOBEMHOH JIONMHM BBIXOJA TPOJYKTA PEAKIIMH OT TEOPSTHUYECKH BO3MOXKHOTO, PaCUeThI
TeII0BOrO 3 deKTa peakiuu; pacueTbl 00BEMHBIX OTHOILIECHUH Tra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUsX;
pacdeTsl Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIHH, €CITH OJHO M3 BEIISCTB JIAaHO
B BU/JIE pacTBOpA C OIpeIeTICHHOW MacCOBOM J0Jei paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

—  HWCIOJB30BaTh METOJbI HAYYHOTO IMO3HAHWS: aHAJIHM3, CHHTE3, MOJICITUPOBAHNE XUMHUYCCKUX
MIPOLIECCOB U SBIICHUHN — MPH PENICHUH Y4eOHO-UCCIEIOBATENFCKUX 337a4 M0 M3yYEHUIO CBOWCTB,
CIIOCOOO0B TIOJTYUEHUS U PaCIiO3HABAHUS OPTAHHUECKUX BEIIECTB;

— BIaAeTh NpaBuiaMu Oe30macHOro oOpalleHuss C eIKUMH, TOPIOYUMH M TOKCHUYHBIMH
BEIECTBAMH, CPEJICTBAMHU OBITOBOW XHMHH,

—  OCYIIECTBISITh TIOMCK XWUMHYECKOW WH(GOpMAalMu TO Ha3BaHUAM, UACHTU(]UKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (DOpPMYJIaM BEIIECTB;



—  KPUTHYECKH OLEHUBATh M MHTEPIPETUPOBATH XMMUUYECKYIO0 MH(POPMAIUIO, COJAEPKAIIYIOCS
B COOOIICHMSIX CPEACTB MaccoBOil WHpopMaiuu, pecypcax HHTepHeTa, Hay4HO-TIOMYJISIPHBIX
CTaThsIX C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHO -HAyYHOW KOPPEKTHOCTU B LENSIX BBISIBICHUS OMIMOOYHBIX
CyXAcHHUI U (HOPMHUPOBAHHS COOCTBCHHOMN TO3UIIHH;

—  yCTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSA3M MEXIY (akTaMu U TEOpHUEH, MPUYMHOW U CIEJICTBUEM IpH
aHaJM3e MPOOJIEMHBIX CUTYaIluii 1 00OCHOBAaHUY NMPUHUMACMBIX PEIICHUN Ha OCHOBE XUMUYECKUX
3HAHUI;

—  TPEICTaBJISITh MYTH PEHICHHS TJIO0ATBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX IEpe] YeIOBEYECTBOM, H
MEPCIEKTUBHBIX HAIPaBICHUN PA3BUTUA XUMUYECKHUX TEXHOJOTMH, B TOM YHUCIE TEXHOJIOIMI
COBPEMEHHBIX MATEPUANIOB C PA3IUYHON (YHKIIMOHATHHOCTHIO, BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHHUKOB
CBIPBS, IEPEPa0OTKHU M YTHIIM3ALMU TPOMBIIIJICHHBIX U OBITOBBIX OTXO/IOB.

BoinyckHUK HA yriry0JIeHHOM YPOBHeE MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:

—  opmynupoeams yenvb UCCIE008AHUS, 8bIOBUAMb U NPOBEPAMb  IKCHEPUMEHMATLHO
2unomesvl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6eujecme HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUS, UX
CHOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XuMUYecKue peaxyuu, o Xapakmepe U HNPOOYKMAX pa3iudHbIX
XUMUYECKUX pearKyuil;

—  CAMOCMOAMENbHO NIAHUPOBAMb U NPOBOOUMb XUMUYECKUE IKCNEPUMEHMbL C COON00eHUEeM
npasun 6e30nacHou pabomvl ¢ 8ewjecmeamu U 1ab6opamopHuimM 060py008anueM;

—  uUHmMepnpemuposamv OaHHbIe O COCMAGe U CMPOeHUU 8eujecms, NOJYyUeHHble ¢ NOMOUbIO
COBPEMEHHBIX PUBUKO-XUMUUECKUX MEMOO08;

—  OnuUCvLIBAMb COCMOAHUE JJIeKMPOHA 8 amome HA OCHOBe COBPEMEHHbIX KBAHMOBO-
MEXAHUYECKUX NpeoCmagienuti 0 CmpoeHuu amoma 0Jis1 00bACHEeHUs pe3yIbmamos CneKmpaibHo20o
aHanuza eewecms;

—  Xapakmepuzoeamsv — poib  A30MOCOOEPHCAUUX — 2eMEPOYUKTUYECKUX — COCOUHEHUU U
HYKJLeUHOBbIX KUCIOM KAK BANCHEIUUUX OUOIOSULECKU AKMUBHBIX 8eUeCms;

—  NPOCHO3UPOBAMb  BO3MONCHOCMb — NPOMEKAHUA  OKUCIUMENbHO-80CCMAHOSUMENbHBIX
peaxkyuil, 1exicauux 8 0CHo8e NPUPOOHBIX U NPOU3BOOCMBEHHBIX NPOYECCO8.

Conep:xanue yueOHOro npeamera

Yriay0aeHHblil ypoBeHb

OCHOBBI OpraHU4ecKO XUMHMHU

IlosiBiieHME U pa3sBUTHE OPraHUYECKOM XMMHUM Kak Hayku. IIpenmer opranuueckon xumuu. Mecto
Y 3HAYE€HHE OPTaHMYECKOW XMMHH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. B3anMOCBI3b HEOPraHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BELIECTB.

XHAMHMYECKOE CTPOCHHUE KaK MOPSAJOK COCIMHEHMSI aTOMOB B MOJIEKYJIE COIJIaCHO MX BaJICHTHOCTH.
OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUS TEOPHUM  XUMHYECKOIO  CTPOEHMS  OpPraHWYECKUX  COEIMHEHUN
A.M. BytnepoBa. YriepoaHblid CKEIET OPraHUYECKOW MOJEKYJbl. KpaTHOCTh XMMUYECKOW CBSI3H.
3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT XHMHUYECKOTO CTPOEHUS MOyeKyd. M3oMepus U H30MeEpHI.
[Tonstre o ¢yHkMOHaNbHON rpynne. [IpuHIMIBI KIacCUPUKALMU OpPraHUYEeCKUX COEIMHEHUH.
MexayHapoiHasi HOMEHKJIATypa U IPUHIUIIBI 00pa30BaHUs Ha3BaHUM OPraHNYeCKUX COCTMHEHHH.
Krnaccudukanus u 0cobeHHOCTH opraHu4eckux peakiuil. Peakuronnsie neHTpsol. [lepBonayanbHbie
MOHATUSA O TUIAX M MEXaHU3MaX OPraHUYECKUX peaklMil. [ OMOIUTUYECKHUN U IeTepOIUTUYECKUM
pa3pblB  KOBJICHTHOW XWMHUYECKOW CBsi3H. CBOOOJHOPAJIMKAIBHBIM M HWOHHBIA MEXaHH3MBI
peakuuu. [lonsTre o Hykiieoduie u rnexkTpodpue.

AnKkaHBI. DIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYThl MeTaHa. SP -rubpuamsamus
opOutaneii aTomMoB yriepoja. lomomormyeckuid psag U obOmas  GopMmyna  aJKaHOB.
CucremaTnueckass HOMEHKJIATypa ajKaHOB M paaukaioB. M3omepus yrieponHOro CcKenerta.
dusnueckue CBOMCTBA aKaHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (PU3MUYECKUX CBOMCTB. XHUMHUYECKHUE
CBOMCTBA QJIKAaHOB: FaJJOTEHUPOBAHUE, NETUAPUPOBAHNE, TEPMUUYECKOE PA3JIOKEHNE, KPEKUHT KaK



CIOCOOBI TMOJYyYCHUs] BaXXKHEHIIMX COCAMHEHHN B OpraHMYECKOM CHHTe3€. ['opeHue ajakaHoOB Kak
OJVH M3 OCHOBHBIX MCTOYHUKOB TeIlJIa B NMPOMBILIUIEHHOCTH U ObITY. M30Mepu3amus kKak crocoo
MOJIy4YEHUsI BBICOKOCOPTHOTO OeH3WHA. MexaHU3M peakIi CBOOOJHOPAAMKAIBHOIO 3aMEIICHHUS.
[Tonyuenune ankanoB. Peakuus Bropua. HaxoxaeHue B npupo/ie ¥ NpUMEHEHHUE aJIKaHOB.
Huknoankanel. CTpoeHre MoOJIeKyd LMKiIoankaHoB. OOmas ¢opMmyna HUKIOAIKAHOB.
Homenknarypa mukioankaHoB. M3oMepusi LUKIOAIKAHOB: YIVIEPOJHOIO CKeJleTa, MEXKIaccoBas,
MpOCTpaHCTBeHHAsA (yuc-mpanc-uzomepus). Cneunduka CBOMCTB NMKIOAIKAHOB C MaJbIM
pa3MepoM 1ukia. Peakiuu npucoeMHeH s U paiuKajJIbHOTO 3aMEILEHUS.

AJNKeHBI. DJIEKTPOHHOE M IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJEKYNbI STHIEHA. SP’-TrHOpuam3amus
opOuTaneil aToMOB Yriepojaa. G- U T-CB3U. ['oMojormueckuii psig u obmast Gopmyina ajaKeHOB.
Homenkiatypa ankeHoB. M3omMepust ankeHOB: yriepoJHOIO CKEJleTa, MOJIOKEHUSI KPaTHOW CBS3H,
IIPOCTPAHCTBEHHAs (Yuc-mpaHc-u30Mepust), MexkiaccoBas. PuznuecKkue CBOICTBA aJIKEHOB.
Peakuuu 31eKTpo(UIBHOIO MNPUCOECAUHEHHS KakK crnoco0 MojiyueHus (PyHKIHMOHAIBbHBIX
MIPOU3BOJIHBIX YIieBo10po10B. [IpaBuino MapKkoBHUKOBA, €ro 3JIEKTPOHHOE 000cHOBaHuE. Peakuun
OKHCJIEHUsT W TnosuMepusaiuu. llonmdTuneH Kak KpPYNMHOTOHHAXXHBIA MPOAYKT XUMHUYECKOIO
npou3BojcTBa. IIpoMbINIIeHHBIE ¥ J1a0OpaTOpHBIE CIIOCOOBI MMOJyYEHHsS aNKeHOB. [Ipasuio
3aiiyesa. IlpuMeHeHNE aTKEHOB.

Anxanuensl. Knaccudukanus ankaaueHOB 1O B3aMMHOMY PACIIOJIOKEHUIO KpPaTHBIX CBs3€H B
Moinekyine. OCOOEHHOCTH SJEKTPOHHOTO M MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUS COMPSKEHHBIX
ankaguenoB. O6mas ¢popmyna ankaaueHoB. Homenknarypa u usomepus ankaaneHoB. Ousndeckue
CBOMCTBAa aJKaJAUEHOB. XHWMHMUYECKHE CBOWCTBA aQJKaJUMEHOB: PpPEAKUUU MPUCOCIUHEHUS
(rugpupoBaHMe, TajlOreHHpoBaHUE), ropeHuss u noiaumepusauuu. Bxuaxg C.B. Jlebenea B
MOJIyYeHHUE CHUHTETHYECKOro Kaydyyka. Bynkanuszamus kayuyka. Pesmna. MuorooOpasue BUIOB
CUHTETUYECKUX KaydyKOB, UX CBOWCTBA U npuMeHeHue. [loyueHune ankaiueHoB.

ATNKUHBI. DIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJICKYJbl alleTuiieHa. SP-THOpUAn3aius
opbOuTaneit aromoB yriepona. ['omonoruueckuii psix u obmmas Gopmyna ankuHoB. HoMeHKarypa.
N3omepus: yriepoaHOro CckejeTa, MOJOKEHHS KpaTHOM CBs3M, MexkiaccoBas. duznueckue
CBOMCTBAa aJKUHOB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA AJIKUHOB: PEAKIMH TMPUCOSAUHEHUsS KakK CIocod
IIOJIyYEHUS NTOJIMMEPOB U IPYTUX MOJE3HBIX NPOAYKTOB. Peaxkyuu 3amewenus. I'opeHne aneTuieHa
KaK HCTOYHUK BBICOKOTEMIIEpATypHOrO IUIAMEHU IJIsi CBapKW M pe3ku MerawioB. [lomyuenue
alleTUJIeHa MUPOJIM30M MeTaHa U KapOuHbIM MeTo/1oM. [IpumeHenune aneruieHa.

Apensl. Hcmopusi omxpvuimusi 6enzona. COBpPeMEHHBbIE NPEJCTABICHUS OO0 JJIEKTPOHHOM H
IIPOCTPAaHCTBEHHOM CTpoeHHM OeH3ousia. M3omMepusi 1 HOMEHKJIATypa roMosIoroB Oensona. OOrmas
dbopmyna apeHoB. dusznueckue CBOMCTBA O€H30J1a. XHWMHUUYECKHE CBOMCTBA OEH30Ja: PEaKIUU
JIEKTPO(UIBHOTO 3aMelleHHst (HUTpPOBaHHE, TallOTEHUPOBAHUE) KakK CIOCO0 IOIydeHUs
XUMHUYECKHUX CPEJCTB 3alIUThl PaCTEHUIl; MpUcOoeInHEeHus (TUIpUpOBaHUE, raJIOTEHUPOBAHNE) KaK
JI0Ka3aTelbCTBO HENpEIEIbHOro Xapakrepa OeH3ona. Peakiust ropenus. [lomyuenue OeH3ona.
Ocobennocmu xumudeckux ceoiicms monyond. B3auMHoe BIMSHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE€ TOJIyOJa.
Opuenmayuonnvie s¢ppexmul 3amecmumerneti. [IpuMeHeHre TOMOJIOTOB OeH3071a.

Cnuptel. Knaccugukanus, HOMEHKIaTypa cnupToB. ['omonoruueckuil psg u odmas dopmyna
IIpENEIbHBIX  OJHOATOMHBIX cnupToB. M3omepus. ®usnueckne CBOWCTBA IMPEAEIBHBIX
OJIHOATOMHBIX CHUPTOB. BomopoaHas CBsA3b MEXIy MOJEKyJIaMU U €€ BIUsSHUE Ha (u3nyYecKue
CBOWCTBA CIIUPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOACHCTBUE C HATPUEM KaK CIIOCOO YCTaHOBIICHUS
HaJIM4YUs TUJIPOKCOTPYIIBI, C TaJOreHOBOAOPOJAMHU KakK CHoco0 TOJy4yeHUs pacTBOPUTENEH,
BHYTpHU- U MEXMOJIEKYJIIpHas AeruapaTtanus. Peakius ropeHus: CoupThl Kak Tommso. [Tomyuenue
ATaHOJA: PeaKiysl OpOKEHUs TNIIOKO3bl, TUApaTalys 3TuieHa. [I[puMeHeHrne MeTaHona U 3TaHoa.
DU3NOIOTNYECKOE JEHCTBUE METaHOJA W JTaHOJa Ha OpPraHM3M 4YeJIOBEKA. OTWIEHITIMKOIb M
INIMLIEPUH KaK MPeICTaBUTENN NPEAeTbHBIX MHOTOATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOaTOMHBIE CIUPTBI M €€ IpPUMEHEHHE MJIs1 paclo3HaBaHUs IJIMLIEPUHA B COCTaBe
KOCMETHYECKHX CpeacTB. [IpakTnyueckoe NpuMeHeHHe STHICHTJIMKOMIS U MIIHLEPHHA.

@enon. CrpoeHue Monekynsl ¢eHona. BzaumHOe BiIMsSHHUE aTOMOB B MoJeKyle (eHona.
dusnueckue cBoiicTBa (PeHonma. XWUMHYECKHE CBOMCTBA (pEaKkIMu C HATPUEM, THIPOKCHIOM



Hatpusi, opomom). [Tonyuenue denona. [I[pumenenne genona.

Anpnerugsl U KeToHbl. Kiaccudukamus anpaeruioB W KeToHOB. CTpoeHHe IpenenbHbIX
QIbJIETUJIOB.  OJJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE  CTPOCHHE  KApOOHUJIIBHOW  IPYMIIHL.
I'omonoruueckuit psin, obmas Gopmyna, HOMEHKIATypa M M30MEPHs HPEICNbHBIX aJbJCTUIIOB.
duznyeckue CBOMCTBA MpeesIbHBIX allbJeru0B. XUMHUECKUE CBONCTBA MPeIeIbHbIX allbJIerH/I0B:
THJIPUPOBAHUE; KAUECTBEHHBIC PEAKUUU Ha KapOOHWIBHYIO TpyHIy (peakmus «cepeOpsHOro
3epkana», B3aumojeiictBue ¢ ruapokcuaom mead (1)) m ux mpuMeHeHHwe a1 OOHApYKEHHUS
IIpEeNEIbHBIX QJIBJETMI0OB B IPOMBIIUIEHHBIX CTOYHBIX Boaax. llomyueHue mnpenenbHbIX
aJbJIETUJIOB: OKHCIIEHUE CHUPTOB, ruapatanus auetwieHa (peakuus Kyuepoa). TOKCHYHOCTH
anpaeru1oB. [Ipumenenue GopManbaeruia u aneranbaeruaa. AIETOH Kak MPeICTaBUTENb KETOHOB.
Crtpoenue Monekyibl aileToHa. OcoOEHHOCTH peakiuy OKUCIIeHUs alleToHa. [I[puMeHenue ameroxa.
Kap6onoBeie kwucnotel. Knmaccudukanus w HOMEHKJIATypa KapOOHOBBIX KucioT. CTpoeHue
Mpe/iebHbIX OAHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT. DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
KapOOKCHIIbHOW Tpymmbl. ['oMonorndeckuii psix 1 odmast Gpopmynna mpeaeabHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT. PU3NYECKUE CBONCTBA MPEAETbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEIEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT (PEaKIMH C METaIJIaMH,
OCHOBHBIMH ~ OKCHUJAaMH, OCHOBAaHMSIMH M COJIIMM) KaK TOJTBEP)KICHHE CXOJACTBA C
HEOpraHMYeCKUMHU KuciaoTamu. Peakuus »stepudukanuuu U ee oOpaTumocTh. BrnusiHue
3aMecTUTeNel B YIJIEBOJOPOJHOM pajuKaie Ha CHlly KapOOHOBbIX KuciaoT. OcobGeHHOCTH
XUMHUYECKUX CBOWCTB MypaBbUHON KHCIOTHL. [lomydyeHue mpelnenbHBIX — OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT: OKHCJICHHE aJIKaHOB, QJIKEHOB, MEPBUYHBIX CHOUPTOB, albICTHUIOB.
Baxueiimme nmpeacraBuTeny KapOOHOBBIX KHCIIOT: MypaBbHHAsI, YKCycHast 1 OeH30iiHas. Bricmme
npesieibHble U HempeelbHble KapOOHOBBIE KUCIOThL. Onmuueckas uzomepus. Acummempuieckul
amom yenepooda. IlpumeneHne KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Cnoxubie 3¢upsl U kupbl. CTpoeHHE M HOMEHKIATypa CIOXHBIX 3(GupoB. MexkiaccoBas
nzoMepust ¢ KapOOHOBBIMU KucioTamMH. CriocoObl MOJydeHUsl CIIOXKHBIX 3pupoB. OOpaTUMOCTh
peakuuu stepudukanuu. [IpumeHeHwe cnokHbIX 3(uUpoB B TUIIEBOW U naphroMepHOU
MPOMBIIITIEHHOCTH. JKUpBl Kak CJOXHBIE 3(Upbl TTULEPUHA M BBICIIMX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
PactuTenbHble M JKMBOTHBIE XHUPbI, MX cocTaB. PU3HUECKUE CBOICTBA KUPOB. XHMHUYECKHE
CBOMCTBa JKMPOB: TUAPUPOBAHME, OKUCIEHHE. ['MIpOIM3 WM OMBUIEHHE >KUPOB Kak CIoOco0
MIPOMBIIIJICHHOT'O TOTY4€HUs COoJIel BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. [Ipumenenue xupoB. Mblia kak
COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCJIOT. MOIOIIIME CBOWCTBA MbLJa.

VYraesoasl. Knaccudukarus yrineBogoB. Pusmueckue CBOWCTBA M HAXOXKAECHUE YITIEBOJIOB B
npupose. [nmoko3a Kak aiabAEruAOCHUpPT. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA TUIIOKO3BL: ayuiuposauue,
AIKUIUposanue, CIMPTOBOE M MOJIOYHOKHUCIIOE OposkeHHe. DKCIEepUMEHTAJIbHBIE JI0Ka3aTelbCTBa
HaJIM4usl aJIbJETUIHOW M CIHUPTOBBIX Ipynn B Iutoko3e. [lomydeHue riatoko3bl. @Ppykmosa Kak
uzomep enokoswvl. Puboza u oOezokcupubosza. Baxuelmme nucaxapuisl (caxaposa, J1akmosd,
Manbmosa), UX CTPOCHHE U (U3NYECKUEe CBOMCTBA. ['MIpOIM3 caxaposbl, JaKmo3wvl, Malbmo3bl.
Kpaxman u mnemnono3a kak OHOJOrMYECKHE TMOJIMMEpbl. XHMHYECKHE CBOMCTBa Kpaxmala
(ruaponu3, KayecTBEHHasl peakius ¢ MOJOM Ha Kpaxmall U ee IPUMEHEHHue JUIsi OOHapyXeHHs
KpaxMayia B MPOJYKTaxX MUTaHWs). XHMMHUYECKHE CBOMCTBA IEJUIOJIO3BL: TUIPOJIN3, 00pa3oBaHHE
clOXHBIX 3QupoB. IlpuMenenune u Ouonoruueckas poiib yriaeBoaoB. OKUCIEHHE YIIEBOJIOB —
MCTOYHHUK DHEPruM >KMBBIX OpraHu3MoB. [loHsATHE 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAaX Ha MpuUMepe
alleTaTHOTO BOJIOKHA.

Wnentudukanuss OpraHMYecKMX CcoeAMHeHMH. ['eHeTHueckass CBA3b MEXIy KIaccaMu
OPraHNYeCKUX COCTMHEHUH.

Awmunbl. [lepBuuHble, BTOpUYHBIE, TpeTW4YHble aMuHbL. Kiaccuukanus aMUHOB 1O THITY
YTIEBOJIOPOAHOIO pajivKaia U YUCIy aMUHOTPYII B MOJIEKYJIe. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHE NpPEIEIbHBIX aMUHOB. (DU3NYECKHE CBOMCTBA aMUHOB. AMHMHBI KaK OPIaHHYECKHE
OCHOBaHHMS: pEakIMu C BOJIOM, KHCIOTamMH. Peakius ropeHHs. AHWUIMH Kak MPEIACTABUTENb
apomatuieckux aMuHOB. CTpoeHue aHuianHA. [IpuunHbl ocnalieHnss OCHOBHBIX CBOWCTB aHMIJIMHA
B CPaBHEHHM C aMHUHaMU IPEJENbHOro psiia. XMMHUECKHE CBOICTBA aHUJIMHA: B3aUMOJIEUCTBUE C



KHCJIOTaMH, OpOMHOM BOJOW, OKHCIeHHE. [loiydeHrMe aMWHOB aJIKWUIMPOBAHHEM aMMHAKa H
BOCCTAHOBJICHUEM HUTPOINPOU3BOJHBIX yrieBogopoaoB. Peakuus 3ununa. [IpumeHenne aMUuHOB B
(dbapMaleBTUUECKON MPOMBIIUICHHOCTH. AHUIUH KAK Cbipbe Ol NPOU3800CMEd AHUIUHOBLIX
kpacumeneu. Cunmesvl Ha OCHOBE AHUTUHA.

AmuHokucnoTsl 1 6enku. CoctaB 1 HOMeHKIaTypa. CTpoeHre aMUHOKHUCIIOT. ['oMooruueckuit ps
IIpEeNEIbHBIX aMHHOKHUCIOT. M30mepus npedenbHulx amunokuciom. @OU3NYECKUE CBOWCTBA
npeiebHbIX aMUHOKHUCIIOT. AMUHOKHCIIOTHI Kak aM(oTepHble oprannyeckue coeinnenus. CunTes
nentuaoB. [lentuanas cBsa3b. bronormdeckoe 3HaYeHUE O-aMHHOKHCIOT. OONacTH MPUMEHCHHS
aMUHOKHCIIOT. benku kak mpupoansie O6uononumepsl. CoctaB U cTpoeHue 0enkoB. OcHogbie
AMUHOKUCIOMYL, 00pazyiowue Oenky. XUMUYECKHE CBOWCTBA OEJIKOB: THIPOJIH3, JCHATYpalus,
KauecTBeHHbIC (LBETHbIE) peakuuu Ha Oenku. lIpeBparienuss OEIKOB MUIIM B OpraHU3ME.
buonornueckue GyHKIUU OCNKOB. JJocmudicenus 6 u3yueHuu CmpoeHust u CuHme3sa 6enKos.
Aszomcoodepocawue cemepoyuxiuieckue coeounenus. Iluppon u nupuoum. 21eKmpoHHoe cmpoeHue,
apomamudeckuil xapaxmep, pasiudue 8 nposeieHuu OCHOBHbIX ceolcms. Hykieunogvle KUciomoi:
cocmaeg u cmpoerue. Cmpoernue Hykieomuoos. Cocmae nykieunoswvix kuciom ({HK, PHK). Ponv
HYKJIEUHOBBIX KUCIOM 8 JHCUSHEOESMEeNbHOCHU OP2AHUIMOS.

BricokoMonekymsipubie  coenuHeHUs.  OCHOBHBIE  TMOHSTHS ~ BBICOKOMOJICKYIISIPHBIX
COCIIMHEHHI: MOHOMED, TTOJIMMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTeNeHb noiauMepu3anun. Kinaccudukarms
nonuMepoB. OCHOBHBIE CHOCOOBI TONYyYEHHUS BBICOKOMOJEKYNISPHBIX COCIMHEHUH: peaKIuu
MOJIMMEPU3AIIMU U TTOJIMKOHAeH AU, CTPOCHHE U CTPYKTYpa MOJTUMEPOB. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
MOJIMMEPOB  OT CTPOCHHSI MOJIEKYJd. TepMOIUTaCTUYHBIE K TEPMOPEAKTHBHBIC TMOJIHMMEPHI.
IIposoosuyue opeanuueckue nonumepwvl. Komnosumnvle mamepuansi. Ilepcnekmugol ucnonv306anus
Komnozumuuix mamepuanos. Knaccudukanus BonokoH. CunTeTnueckue BonokHa. [lonmayduphueie u
MOJIMAaMUHBIC BOJIOKHA, HMX CTPOEHHUE, CBOMCTBAa. I[IpakTHuyeckoe UCIOIb30BaHUE BOJOKOH.
Cunmemuyeckue nieHKU: U30NAYUA OJisl NPOBOO0E8, MeMOPAHbL OJisi ONPECHeHUs 800bl, 3AUUMHbLE
NIeHKU O A8mMoMoouel, niacmulpu, xupypeuieckue nogsasku. Hoevie mexnonocuu oanvbHetiuie2o
COBEPULEHCNBOBANUSL NOIUMEPHBIX MAMEPUATLO8.

Teopernyeckue 0CHOBbI XMMUU

Crpoenune BeuiectBa. CoBpeMeHHasi MoJielb CTpOeHMsI atoma. Jlyanusm snexktpoHa. Keanmossie
yycna. PacripeneneHue JIEKTPOHOB IO HEPIETUYECKUM YPOBHSAM B COOTBETCTBHU C IPHHIIAIIOM
HauMeHbIIeW sHepruu, npaBwioM XyHaa W npuHuunom Ilaymu. OcobGeHHOCTH cTpoeHus
SHEPreTUYECKUX ypoBHEH aToMoB d-3€eMEHTOB. DJEKTpOHHAs KOHQHUrypauus aroma.
Krnaccudukamuss XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (s-, P-, d-aneMeHThl). OCHOBHOE W BO30YXICHHBIC
COCTOSIHMSL aTOMOB. BaseHTHble 3mekTpoHbl. [lepumonnyeckas cucTeMa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N. MenneneeBa. @uznueckuii cmbici [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneesa. [Ipuunnsl u
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMCTB 2JIEMEHTOB M MX COEIMHEHUH IO MEpUOJaM M TpYIIaM.
MupoBo33peHueckoe U HayyHoe 3HadeHue llepuognueckoro 3akona /.M. Menneneesa. [lpocrosul
. HU. Menoeneesa. Omkpuvimue HOBbIX XUMUUECKUX IIEMEHMOS.

DneKTpOHHas NpUpOJia XMMHUUYECKOH CBS3U. DJIEKTpooTpuuaTelbHOCTh. KoBajneHTHast cBs3b, €€
Pa3HOBUIHOCTH U MEXaHU3MbI 00pa3oBaHus (OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKLENTOPHbIH). loHHas CBsI3b.
Mertannunudeckast cBsi3b. BonopoaHast cBsizb. Meoxcmonexkynsipusie 83aumo0eicmausl.
Kpucrannmuueckue u amopduble BemecTBa. THIBI KPUCTAJUIMYECKHX pELIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJIsSIpHasi, MOHHAs, MeTaJuInyeckas). 3aBUCUMOCTh (U3UYECKUX CBOMCTB BeEIlECTBA OT THIIA
KpucTajmieckoil pemerku. [IpuuuHsl MHOrooOpa3us BemecTB. CoBpeMeHHbIE MPEICTABICHUS O
CTPOEHHH TBEPABIX, KUAKUX U Ta3000pa3HbIX BEUIECTB. JKuoKue Kpucmaiiol.

XUMHYECKHE peaKIuu. ['OMOreHHble W TreTeporeHHble peakuuu. CKOpoCTh peakuuu, ee
3aBHUCHUMOCTh OT pAa3jiM4YHbIX (PAKTOPOB: NPUPOJBl PEarupyrolux BEIIECTB, KOHUEHTpaluu
pearupymoomux BemiecTtB, Temneparypel (mpaBwio Baut-T'odda), mmomanu peakunoHHOM
MOBEPXHOCTH, HAIMYUsl KaTajgu3aTopa. OHEprus aKTHBALUH. AKMUSUPOBAHHbIUL KOMNJEKC.
Karanuzatops! u karanus. Ponb kaTain3atopoB B IPUPOJIE U MPOMBIIUIEHHOM IIPOU3BOJICTBE.
TIouamue 06 sumanvnuu u 3wmponuu. Iuepeusi 'ubbca. 3akon I'ecca W CIEACTBUS W3 HETO.



TennoBble 3(hPEeKThl XUMHUYECKUX peakiuid. TepMoxumuueckue ypaBHEHHS. OOpaTUMOCTh
peakuuii. Xumuueckoe paBHoBecHe. (CMEIIEHHE XMMHYECKOTO paBHOBECHs IO JACHCTBHEM
pa3nuuHbIX (AKTOPOB: KOHILIEHTPAlMM PEAareHTOB MM MPOJAYKTOB pEaKIUHu, IaBJICHUS,
TeMieparypsl. Pojib cMeleHus: paBHOBECHUS B TEXHOJIOTMUECKUX MPOLIECCaXx.
HucnepcHbie cucteMbl. Konnouousie cucmemsi. VicTunHble pacTBOpbl. PacTBopenue kak (pusmuko-
xuMudeckuii mporecc. CrocoObl BBIpaKEHHsS] KOHLEHTpAIlMM PAacTBOPOB: MaccoBasi JIOJIs
pPacTBOPEHHOIO BEUIECTBA, MOJAPHAA U MOJANbHAA KoHyewmpayuu. Tump pacmeopa u
MumpogaHue.
Peakuuu B pactBopax anektponuToB. KauecTBeHHBIE peakIuM Ha HOHBI B pacTtBope. KucimotHo-
OCHOBHBIC B3aUMOJCHCTBUS B pacTBopax. AMQoTrepHOCTb. HoHHOe npoussedeHue B800bl.
Booopoonwviti  noxaszamen» (pH) pacmeopa. T'mmponus coneil. 3Ha4YeHWE THUAPOIU3a B
OMoJIOrNYecKUX 0OMEHHBIX Tmporeccax. [IpuMenenne rupoin3a B MPOMBIIUIEHHOCTH.
OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMK B IPUPOJIE, TPOU3BOJCTBEHHBIX Mpolieccax U
KHU3HENEATSIBHOCTH  OPTaHU3MOB.  OKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHBIU  NOMEHYUAN  CPeObl.
Jluaepamma Ilyp6s. TloBeneHwe BeIIECTB B Cpemax ¢ pasHeIM 3HayeHwemM pH. Metombl
NEKTPOHHOTO U 271eKMpOoHHO-UOHHo20 OanaHca. ['ampBaHWYecKU 31eMeHT. XHUMHUYECKHe
UCTOYHUKUA ToKa. Cmanoapmuulil 6000poOHblU  31ekmpod. Cmanoapmuslil  31eKmMpOOHbLIL
nomenyuan cucmemvl. Pso  cmandapmuvix  snexkmpoonvix  nomenyuanos. Hanpaenenue
OKUCIUMENIbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX  peakyul. JIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U paCIIaBOB  COJIEH.
[IpakTueckoe MPUMEHEHHE DJJEKTPOdM3a JMJI IONY4YEHUs IIEIOYHBIX, IEI0YHO3EMENbHbIX
METaJJIOB U anoMuHUSA. Koppo3usi MeTaiioB: BUIbI KOPPO3HH, CIIOCOOBI 3aIIMTHI METAJIOB OT
KOPPO3HUH.

OcHOBBI HEOPTAHMYECKOH XUMHH

Oobmas xapaxktepuctuka s1meMeHTOB |A—IlIA-rpynn. Okcuapl M MEpPOKCHIBI HATpUS U Kallus.
Pacnio3naBanue kaTnOHOB HAaTpus U Kanus. CONM HATPUS, KaJlusl, KaJbIHsI 1 MarHusi, UX 3HaYCHUE B
NPUPOJIE U KU3HU uenoBeka. JKecmrxocmv 600vl u cnocodvl ee ycmpanenus. Komnnexcuwvie
coeOuHeHUs AOMUHUA. ATIOMOCUTUKAMDbL.

Mertamnsl IB-VIIB-rpynn (Meap, HUHK, XpoM, Mapradenr). OcobeHHOCTH cTpoeHus aroMoB. O0miue
¢dusnveckne u xumMudeckue cpoiictea. [lomyuenne u nmpumeHerne. OKCUIBI U TUAPOKCHIIBI ITUX
METaJUIOB, 3aBUCUMOCTb HX CBOMCTB OT CTENEHM OKUCJIECHHUs »3JeMeHTa. Baxueilmme counu.
OxucnuTeNnbHbIe CBOWCTBA COJIEH XpOMa M MapraHIia B BBICIIICH CTENIEHH OKUCIIEeHUs. KomniekcHbie
COeOUHeHUsl XpoMd.

Oobmas xapakrepuctuka 31aeMeHTOB IVA-rpynmnbel. CBoiicTBa, MoJlyueHHE M NPUMEHEHHUE YTIJIS.
CuHTe3-ra3 Kak OCHOBAa COBPEMEHHOW MPOMBIIIIEHHOCTH. AKTUBUPOBAHHBIHN YTroJlb Kak aJIcCOPOEHT.
Hanocmpyxmypol. Muposvie docmudicenus 6 ooracmu co30anus HAHOMAmMepuaios. INeKmpoHHOe
cmpoenue MoNeKyabl yeapnozo 2asa. llomyuenue u npumenenue yeapnoeo 2asa. buonoruueckoe
neiicTBUE yrapHoro raza. KapOuabl KambIus, alFOMAHUS | xKene3a. KapOoHaTs! i rupokapOOHATEHI.
Kpyzoeopom yenepooa 6 srcusoii u nesxcusoti npupooe. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
dusnuecknue M XUMHUECKHe cBoiicTBa kKpeMHus. Cumanbl U cumuiuasl. Oxcua kpemuus (IV).
KpemuueBbie KUCIOTHI M UX coyid. CUITUKAaTHBIE MUHEPAJIbl — OCHOBA 36MHOM KOPBI.

OObmiast xapaktepucTuka sneMeHToB VA-rpynmbel. Hutpuasl. KauecTBeHHast peakuuss Ha HOH
aMMOHMs. A30THasi KUCJIOTA KaK OKUCIUTENb. HUTpaTel, MX QU3HUEcCKue U XUMHUECKUE CBOMCTBA,
npumeHnenue. CBoiicTBa, momydeHHe W mnpuMeHenue ¢ocdopa. Dochun. DocdopHbie U
nonudochopHbie KUCIOTHL. buonorudeckas ponb ¢pocdaros.

O6mras xapakTepuctuka ameMeHToB VIA-rpymmbl. OcoObie CBONMCTBA KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KucaoThl. KauecTBeHHbIE peakuu Ha CyabGua-, CyIb(UT-, U Cynb(ar-HOHBI.

O6mass  xapakrepuctuka  snemeHToB  VIIA-rpynmel.  OcoOenHoctn  xumuu  dropa.
["anoreHoBOOPOBI U UX MOJydyeHHE. |'aJoreHOBOJOPOHBIE KUCIOTH M UX colH. KadecTBeHHBIE
peakIu Ha raJoreHuI-HoHbl. Kucmopoaconepxamue coeqnaeHus xiaopa. [IpuMeneHne raroreHoB
U UX BaXXHEHIINX COCAVUHECHUM.

bnazopoonvie ecazwvi. [Ipumenenue 61a20po0HbIX 2A308.



3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHH CBOMCTB IMPOCTHIX BEIIECTB, BOJOPOIAHBIX COCAMHEHWM, BBICIIMX
OKCHUJIOB ¥ TUJIPOKCHUIOB.
Nnentudukanys HEOPraHMUECKUX BEIIECTB U HOHOB.

XuMHSA U )KU3Hb

Hayunbie MeTonsl mo3HaHus B Xumud. Mctounumkm xummueckodl uHpopmanuu. [lowmck
nH(pOpMaLUY IO Ha3BaHUSIM, UJICHTU(PUKATOpaM, CTPYKTYpHBIM (hopMmyrnaM. XUMUYECKUI aHATuU3,
CUHTE3, MOJICTMPOBAHUE XMMUUYECKHX MPOLECCOB M SIBJICHUM KAaK METOJbl HAYYHOI'O IO3HAHUS.
Mamemamuueckoe Mooenuposanue NPOCMPAHCMBEHHO20 CMPOEHU MOAEKYl Op2aHUYeCKUX
gewgecms. Coepemennvie QU3UKO-XUMUYLECKUE MemOObl YCMAHOBNEHUS COCMABA U CMPYKMYpbl
eeujecms.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, (hepMEHTHI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpPAIbHBIC BOJIBI.
[IpoGiembl, cBA3aHHBIE C NMPUMEHEHHEM JICKapCTBEHHBIX IpernapaToB. BpenHble NPUBBIUKH U
(bakTopel, paspylialIue 310pOoBbe (KYpeHHE, YIOTPEOJICHHE aJIKOToJisi, HApKOMaHUS).
Panmonansaoe nuranue. [Tumessle 1o0aBku. OCHOBBI MUIIEBOA XUMHUH.

Xumus B Mmeauimue. Pa3paboTka nexkapcTB. XUMHUYECKUE CEHCOPBI.

XuMHsT B TOBCEIHEBHOM JKM3HU. MorolMe M YUCTALIME CpeAcTBa. PenenieHTsl,
uHCeKTUIUAbL. CpeacTBa TUYHOM TUTUEHBI U KOcMeTHUKH. [IpaBuiia 6e3omacHoi pabOThI C €IKUMH,
TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMU, CPEACTBAMH OBITOBOM XUMUH.

XUMHS M CeINbCKOE XO3SMCcTBO. MuHepanbHbIe M oOpraHudeckue ymnoOpenus. Cpeactsa
3allUTHl PACTCHUH.

Xumusi B MPOMBIIUIEHHOCTH. OOIIMe NpencTaBieHUs O TMPOMBIIIIEHHBIX CIOoco0ax
MOJIyUYeHUsI XMMUYECKUX BeUIeCTB (Ha MpUMeEpe MPOU3BOACTBA aMMHUAKa, CEPHOW KHUCIOTHI).
[TpomebrnenHast opraamueckass XuMus. CeIpbe JUIsi OPraHMYECKON MPOMBIIIICHHOCTH. [IpoGiema
OTXOJIOB M TOOOYHBIX MpPOAYKTOB. Hanbosiee KpymHOTOHHa)KHBIE MPOU3BOJICTBA OPraHUYECKUX
coenunenuil. Yepnas u upeTHast Mmetayutyprus. CTEKI0 U CUIIMKATHAS TIPOMBIILICHHOCTb.

Xumus U 3HepreTuka. [IpupoaHble UCTOYHUKHU YIVIEBOAOPOAOB. [IpUpOaHBIA M MOMYTHBIN
He(TsIHOM Ta3bl, UX COCTaB U Hcnoyib3oBaHue. CoctaB HEPTH U ee mepepadoTka. HeprenpoayKThl.
OxrtanoBoe umcno OensuHa. OxpaHa OKpyKarolieil cpenbl Tmpu HedremepepaboTke U
TPAHCIIOPTUPOBKE HEPTENPOTYKTOB. AJIbTEpHATUBHBIC HCTOYHUKU YHEPTUH.

Xumusa B crpoutenscTBe. llement. beron. IlomGop oNTHMAaNbHBIX CTPOUTENBHBIX
MaTepuaioB B MPAKTUYESCKOMN JACSITEIHHOCTH YEIOBEKA.

XUMHS ¥ 3KOJOTHUs. XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKpPYXKaroled Cpellbl U €ro MOCIeACTBUS.
Oxpana rugpocdepsl, Mo4Bbl, aTMOChEpHI, GIOPHI U PayHbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.

Tunsl pacueTHbIX 3a1a4:

HaxoxneHrne MoneKymIsipHON (OpMyNbl OPraHUYECKOTO BEIIECTBAa IO €ro IUIOTHOCTH U
MAaCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISIIMX B €r0 COCTaB, HJIM MO MPOJYKTaM CTOpPaHUs.

PacueTsr MmaccoBoil 10111 (Macchl) XUMUYECKOTO COSIMHEHUSI B CMECH.

Pacuersl macchl (0ObeMa, KOJMYECTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTOB PpEAKLHUU, €CIU OIHO U3
BEIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH).

PacueTst mMaccoBoil WM OOBEMHON JOMW BBIXOJA TMPOJAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETHUYECKHU
BO3MOYKHOTO.

Pacuets! TermmoBoro 3¢ exra peakiuu.

PacueTsl 00BEeMHBIX OTHOIIIEHUH ra30B MPU XUMHUECKUX PEaAKIIHSIX.

Pacyersl Maccel (0ObeMa, KOJMYECTBAa BEIIECTBA) NPOAYKTa pEaKIMH, €CIH OJHO U3
BEILIECTB JaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIICHHON MAaCcCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOIO BEILLECTBA.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX PA00T (HAa BHIOOP y4YHTeI):
Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/la4 Ha PaCIIO3HABaAHWEC OPraHNMYCCKUX BECIICCTB.
[Tony4yenue, cobupaHnue u pacro3HaBaHUE Ta30B.
Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 3a71a4 M0 TeMe «MeTauibi».



Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «HemeTtamsoy.

[Tony4yeHue 3THIIEHA U U3YYEHUE €rO CBOMCTB.

[Tonydyenune yKCyCHOM KUCIOThI U U3YyYEHHUE €€ CBOMCTB.

HccnenoBanue CBOWCTB OEIKOB.

CBolicTBa 0JTHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

KauectBennbie peakiiiy Ha HEOPTAHUUECKUE BEIIECTBA U MOHBI.

HccnenoBanuie BIUSHUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUUYECKOI peakiuu.

COLEPKAHUE TEM YYEBHOTI'O KYPCA XUMHHU 10 KIIACCA
(yriy6seHHbIIi ypOBeHB)

Pazgen 1. OcnoBbl opranuyeckoii Xumuu

Tema 1. TeopeTuueckne 0CHOBbI OpraHuveckoii xummuu (94acos)
[losiBneHre u pa3BUTHE OPraHUYECKOM XMMHUM Kak Hayku. [Ipenmer oprannueckoir xumuu. Mecto
Y 3HAQYE€HHE OPTaHMYECKOW XMMUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. B3anMOCBsI3b HEOPraHUUECKUX U
OpraHUYECKUX BELIECTB.
XUMHYECKOE CTPOCHUE KAK MOPSAJIOK COSAMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIACHO MX BAJICHTHOCTH.
OCHOBHBIE  TIOJIOKEHHUSI TEOPUM  XMMHYECKOTO  CTPOEHHUS  OPraHMYeCKUX  COCIUHEHUM
A.M. byrtnepoBa. YriaepoaHblil CKelleT OpraHu4ecko MosieKyJbl. KpaTHOCTh XMMHUUYECKON CBSI3H.
3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEHIECTB OT XHUMHUYECKOTO CTPOEHHUs MOJIeKyJ. M3omepuss u u30MephI.
[Tonstue o ¢yHkMoHANbHOU rpymnmne. [IpuHIUIBI KIacCHPUKAMU OPraHUYEeCKUX COEAMHEHUH.
MesxnyHapoIHass HOMEHKJIATYpa U TPUHIUITE 00pa30BaHUs Ha3BaHUN OPTAHUYECKUX COCIMHCHUM.
Knaccudukanus u ocobeHHOCTH opraHndeckux peakiuii. Peakiyonnsie neHTpsl. [lepBoHauagbHbIe
MOHATHUS O TUIAX U MEXAHW3MaxX OPraHUYECKUX PEAKUUM. 'OMOJUTUYECKUN U TeTepOIUTUYECKUI
pa3pblB  KOBAJIEHTHOW XUMHYECKOH CBs3u. CBOOOAHOpAIWKANBHBI U HOHHBIA MEXaHHU3MBbI
peaknuu. [loHsaTHE 0 HyKJICODUIIE U DIISKTPOPHIIE.

Pacuernbie 3anauu. 1. Haxoxnenue MonekyasipHOi (GOpMyIbl OPraHu4ecKoro COeAMHEHUS
o macce (00beMy) MPOIYKTOB cropaHus. 2. HaxoxaeHue MOJICKYISIpHON (OpMYIIbI BEIIECTBA 110
€ro OTHOCHTEJIbHOM IUIOTHOCTM M  MAacCoOBOM JI0J€ DJIEMEHTOB B  COEOUHEHHUAX. 3.
KomOunupoBanHbie 3a1a4.

Tema 2. Yraesonopoas! (34 yaca)

AnKaHbl. DJNEKTPOHHOE M TIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHME MOJEKYIhl MeTaHa. SP -rHOpHau3alus
opOutaneii aromMoB yriepoaa. [oMonormyeckuid psigx W oOmas  QGopMynia  ajdKaHOB.
Cucrtematnueckass HOMEHKIJIATypa ajKaHOB M paJukaioB. M3omepus yriepoJHOro ckejera.
du3nyecknue CBONCTBA aIKAHOB. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs! PU3NYECKUX CBOMCTB. XMMUYECKUE
CBOWCTBA QJIKAHOB: I'aJIOTEHUPOBAHUE, JAETHJIPUPOBAHUE, TEPMHUUECKOE PA3TI0KEHHUE, KPEKUHT Kak
CTIOCOOBI TIOTYYEHHUSI BOKHEHIINX COCTUHEHWH B OpPraHMYECKOM CHHTE3€. | OpeHHe alKaHOB Kak
OJIMH U3 OCHOBHBIX MCTOUYHUKOB TeIlJla B NMPOMBILIUIEHHOCTH U ObITY. M30Mepu3aius kak crocoo
MOJTyYCHHsT BBICOKOCOPTHOTO OeH3nHa. MeXaHW3M peakiiu CBOOOTHOPAINKAIHHOTO 3aMEIICHUS.
[Tonyyenue ankanoB. Peakuus Biopua. Haxoxaenue B npupoie ¥ IpUMEHEHHE aJIKaHOB.
Huxnoankanpl. CTpoeHHME MOJIEKYNn IMKiIoankaHoB. OOmas ¢dopmyna [HUKIOATKAHOB.
Homenknarypa nukioankaHoB. M3oMepusi HUKIOAIKAHOB: YITIEPOJHOTO CKEJleTa, MEXKIIAaccoBasd,
npocTpancTBeHHas (yuc-mpanc-uzomepusi). Cnermudurka CBOWCTB IMHUKIOAIKAHOB C MaJlbIM
pasmMepoM IuKiIa. Peakiuy npucoeMHeHns 1 paiuKaibHOTO 3aMEIeHHUS.

AnKeHBI. DJEKTPOHHOE M TIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE MOJEKYNbl JTHIIEHA. SP>-THOpHIM3amus
opbuTtaneil aToMOB yriaepoja. - U T-CBsI3U. ['omonornyeckuil psg u odmas Gopmyia aJKkeHOB.
Howmenknarypa ankeHoB. M3oMepusi alKkeHOB: YIJIEpOJHOTO CKeJeTa, MOJOXKEeHUs KPaTHOW CBA3H,
MPOCTPAHCTBEHHAS  (yuc-mpauc-u30Mepus), MexXKinaccoBas. (DHU3NMUECKHe CBOWCTBA aJKEHOB.
Peakiun  37eKTpOPUIBLHOIO TNPUCOEAMHEHUS KaK CIOCO0 MOJIydyeHHs (PYHKIIMOHAIbHBIX
MIPOM3BOIHBIX YTIeBOA0pOAOB. [IpaBmio MapkoBHHKOBA, €ro AJIEKTPOHHOE 000CHOBaHME. Peakinm



OKHMCIEHHS M mnoaumepusanuu. IloaudTuwiieH Kak KpyNHOTOHHAXKHBIA TNPOAYKT XHMHYECKOTO
IIPOU3BOJICTBA. BblcOKOMONEKysApHbIE coeAUMHEHNUA. OCHOBHBIE IMOHSTHS BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
COEIMHEHUIl: MOHOMEp, IOJUMEp, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTeNeHb nonuMepusannu. Kinaccudukanus
nonuMepoB. OCHOBHBIE CIOCOOBI TIOJTYYEHHUS BBICOKOMOJIEKYJSPHBIX COEAMHEHUWH: peakiuu
HOJUMEPU3alMK U NOJIUKOHAeHcauu. CTpoeHue U CTPYKTypa MOJIMMEPOB. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
IIOJINMEPOB  OT CTPOEHHUSI MOJIEKYJd. TepMOIUIACTUYHBIE M TEPMOPEAKTUBHBIE IIOJIMMEPHI.
[IpombInIeHHBIE ¥ TA00PATOPHBIE CIIOCOOBI OJMYUYECHHS aTKeHOB. [Ipasuno 3aiiyesa. IlpumeneHmne
QJIKCHOB.
Ankanuensl. Knaccugukanus ankaJueHOB MO B3aMMHOMY pAaCIIOJIOKEHHIO KpaTHBIX CBA3€H B
Mosiekyne. (OcoOEHHOCTH DIEKTPOHHOTO U IPOCTPAHCTBEHHOT'O CTPOCHHSI CONPSKEHHBIX
ankagueHoB. O0mas ¢popmyna ankaaueHoB. HomeHknarypa u nzomepus ankagueHoB. Ousnueckue
CBOMCTBAa  alKaJuEHOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA aJKAJUEHOB: PpEAKUUU IPUCOCTUHEHUS
(ruppupoBaHMe, TaJOreHUpOBaHUE), ropeHus u mnonuMmepuszauuu. Bxuax C.B. JlebeneBa B
MOJTyYeHUE CUHTETUYECKOTro Kayuyyka. Bynkanuszamms kaydyka. Pesuna. MHorooOpasue BUIOB
CHUHTETHYECKUX KayuyyKOB, UX CBOWCTBA U IpuMeHeHue. [lonyuenue ankaineHoB.
AJNKHHBI. DJIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJbl alleTUiIeHa. SP-ruOpuan3anus
opbOutasieit aToMoB yriepoza. I'omonoruyeckuii ps 1 obmas popmyna ankuHoB. Homenknarypa.
W3omepust: yriepogHoro ckKenera, IOJIOKEHHUsS KpaTHOM CBsI3M, MeEXKKiaccoBas. Pusnueckue
CBOWCTBA aJKMHOB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA QJIKMHOB: PpEaKUUM IPUCOEIUHEHUS KakK CIoco0
IIOJIyYEHUS MTOJIMMEPOB U JAPYTUX MOJE3HBIX MPOAYKTOB. Peakyuu samewenus. I'opeHue aneruieHa
KaK MCTOYHHUK BBICOKOTEMIIEPATYpHOI'O IJIAMEHHU Ul CBAapKU M pe3Ku MeTamuioB. llomydenue
alleTWIICHA MTUPOJIM30M MeTaHa M KapOuaHbIM MeTo1oM. [IpuMeHenne aneruieHa.
Apenbl. Ucmopus omkpvuimus 6enzona. COBpeMEHHbIE NPEACTABICHUS 00 3JIEKTPOHHOM H
IIPOCTPAHCTBEHHOM CTpoeHuHu OeH3oisa. M3oMepust 1 HOMEHKJaTypa roMoJioroB Oenzona. OOmas
¢dopmyna apeHoB. dusnyeckue cBoicTBa OeH307a. XMMHUYECKHE CBOMCTBa O€H3051a: peakIuH
MEKTPOPMIBHOTO 3aMeIleHUs (HUTPOBAaHHWE, TAJOICHHPOBAHKWE) KaK CIoCcO0 TOydeHUs
XMMHUYECKHX CPEJICTB 3alllUThl PAaCTEHUI; MpUcoeIuHEeHNs (THAPUPOBaHKE, TaIOT€HUPOBAHKE) KaK
JI0Ka3aTeNIbCTBO HENpEAeNbHOro xapakrtepa OeH3ona. Peakius ropenus. Ilomydenuwe OeH3zouna.
Ocobennocmu xumuyeckux ceoticme monyona. B3auMHoe BIMsSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE TOJyoOJIa.
Opuenmayuonnsie 2¢ppexmol 3amecmumenei. [IpuMeHeHre TOMOJIOTOB O€H307Ia.

IIpakTnyeckas padora Nel. «Ilomyuenue 3TuneHa U H3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.
Tema3.Kucsiopoacoaep:kamme opranudyeckue coeinHenus (28 yacos)
Crnuptel. Knaccugukaius, HOMEHKIaTypa CHOUpPTOB. ['omonoruyeckuii psju u obmas ¢opmyna
NpeleiabHbIX  OJHOATOMHBIX cnupToB. M3omepus. ®usnueckue CBOWCTBAa IMpeAETbHBIX
OJTHOATOMHBIX CIUPTOB. BosopoaHas CBsI3b MEXIYy MOJEKyJaMHM U €€ BIMSHHE Ha (PU3HUEcKHue
CBOMCTBa cIUPTOB. XMMHUECKHUE CBOMCTBA: B3aMMOJEHCTBHE C HATPUEM KaK CIIOCO0 YCTaHOBICHUS
HQJINYMS TUIPOKCOTPYIBI, C TaJlOr€HOBOJOPOJaMHM Kak CIOco0 MOJIy4YEeHHUs pacTBOPUTEINEH,
BHYTpHU- U MEXMOJIEKYJIsApHas Aeruapartanus. Peakius ropeHus:: CoupThl Kak Tommao. [Tomyuenue
3TAaHOJIA: PeaKLUsl OpOXKEHUs TJIHOKO3bl, THIpaTalys 3TuieHa. [I[puMeHeHne MeTaHoIa U 3TaHOIA.
®uU3nOIOrNYecKkoe JEeUCTBUE METaHOJa W STaHOJa Ha OpraHW3M 4YelIOBEeKa. ODTWJIEHITIUKOIb M
INIMLEPUH KaK MPEICTaBUTENN NPEAEIbHBIX MHOIOATOMHBIX CIIUPTOB. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOTOaTOMHBIE CHUPTHI U €€ TpUMEHEHHEe JUId pacllo3HaBaHUs TIJIMIIEpHHA B COCTaBe
KOCMETHYECKHX CpeACTB. [IpakTnueckoe NpuMEHEHHE STUICHIVIMKOISA U IIHLIEPUHA.
®enon. CrpoeHue Monekynbl ¢eHona. B3auMHoe BiusHHE aTOMOB B MoOJeKyle ¢eHoma.
@dusnueckue cpoiicTBa (eHonma. XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa (peakiMM C HaTpUeM, THAPOKCHIOM
HaTpusi, 6pomom). [lonyuenue penona. [Ipumenenue denomna.
Anpneruasl M KeToHbl. Kiaccudukamus anpaeruioB W KeToHOB. CTpoeHHe MpenenbHbIX
QIbJIETMJI0OB.  OJJEKTPOHHOE W IMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME  KApOOHUJIBHOW  IPYMIIbL.
I'omonoruueckuit psin, obmast (opmyna, HOMEHKIATypa M HU30MEpHs MPEeNIbHBIX ajlbJerHu/I0B.
®U3NYECKUE CBOMCTBA MPEACIbHBIX aIbIAETUA0B. XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEAEIBbHBIX albJIETHUI0B:
THJIPUPOBAaHUE; KAueCTBEHHBIC PEAaKUMU Ha KapOOHWIbHYIO Tpymmy (peakuus «cepeOpsHOro
3epkana», B3aumojeicTBue ¢ ruapokcuaoMm memu (1)) ¥ ux mpumeHeHue Uis OOHAPYKEHHS



NpPEJeNbHBIX albJAETHI0B B IPOMBIIUIEHHBIX CTOYHBIX Bojax. llomydeHue mnpenenbHbBIX
QJIBJIETUJIOB: OKMCIEHUE CIUPTOB, ruapaTtanus auetwieHa (peakuus Kyuepoa). TokCHYHOCTB
anpaeruoB. [Ipumenenue Gopmanpaernia u aneranbaeruaa. AeToH Kak NpeicTaBUTeIb KETOHOB.
CrpoeHue Mosekyibl alieToHa. OcoOEHHOCTH peakluy OKHCIeHUs alleToHa. [Ipumenenue aneToHa.
KapOonoBele kucnorsl. Kiaccuduxauus u HOMEHKIATypa KapOOHOBBIX KucioT. CrTpoeHue
MpEJeTbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
KapOOKCWIIBHOW Tpymibl. ['omMonoruyeckuil psa U obmas Gopmysia npefeabHbIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIOT. PH3UYECKHE CBOMCTBA IMpENENbHBIX OAHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
XUMHUECKUE CBOIMCTBA MPEENbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHMCJIOT (PEakLMU ¢ MeTallaMH,
OCHOBHBIMM  OKCHUJAaMH, OCHOBaHMSIMM M COJISIMM) KaK TIOATBEP)KIEHHE CXOJCTBA C
HEOpPraHMYeCcKUMHU Kuciotamu. Peakuus ostepuduxamuu u ee oOparuMocTs. BiusHue
3aMeCTHTENed B YIJICBOJOPOJHOM pajaMKaje Ha CHIy KapOOHOBBIX KHCIOT. OcobeHHOCTH
XMMHUYECKMX CBOMCTB MypaBbMHOM KuCHOTBL. IlomydeHue mnpenenbHBIX  OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT: OKHCJCHHE aJIKaHOB, aJKEHOB, IIEPBUYHBIX CIHUPTOB, aJbJIETHU/IOB.
Baxuelinume npeacraBuTeny KapOOHOBBIX KUCIIOT: MypaBbUHasl, YKCycHast U OeH3oMHas. Beiciine
npeenbHbIe M HelpeaebHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTH. Onmuueckas uzomepus. Acummempuieckuil
amom yenepooda. IIpumenenrne kapOOHOBBIX KUCIIOT.
Cnoxubie 3¢upsl U kupbl. CTpoeHHWE W HOMEHKIJIATypa CIIOXKHBIX 3(GUpoB. MexkiaccoBas
u3oMepus ¢ KapOOHOBBIMHM KucinoTaMH. CrocoObl MOsydeHUs! CI0XHbBIX 3(upoB. OOGpaTUMOCTb
peakiuu dtepudukanuu. [lpuMeHeHHe CIOXHBIX J(QHUPOB B MHUIIEBOH H mapproMepHOU
IPOMBIIICHHOCTH. JKUpbl Kak CIOXHbIE 3(QHUPhl INIHMLEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
PacturenbHble M JKHBOTHBIE KHUPBI, UX COCTaB. DU3MYECKHE CBOMCTBA JKUPOB. XUMHUYECKHE
CBOWCTBAa JKMPOB: THUJPUPOBAHHUE, OKHUCIEHHE. ['MIpOJIM3 WM OMBUIEHHE >XUPOB Kak CHoco0
IIPOMBIIIJIEHHOTO MTOJIYUY€HUs COJIeH BhICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. [IpuMeHenue xupoB. MbLid kak
COJIM BBICIIMX KapOOHOBBIX KMCIOT. MoIoIIKe CBONCTBA MbLJa.
VYrneBonpl. Knaccudukanus yrieBomoB. dusnmyeckue CBOMCTBA U HAXOXKICHUE YIIEBOIOB B
npupoje. [Uroko3a Kak alpJeruaocnupT. XHUMHYECKHE CBOMCTBA TIUIIOKO3BL: ayuiuposauue,
anKuIuposanue, CIUPTOBOE U MOJIOYHOKHCIOE OpoXeHHe. DKCIEepUMEHTalbHbIE JOKa3aTelIbCTBA
HaJIM4uus QJIbJETHJIHOM M CIMPTOBBIX Ipynn B Iutoko3e. [lomydeHue ritokossl. Ppykmosa Kax
usomep enokosvl. Pubosza u oezoxcupuboza. BaxHeimme aucaxapuibl (caxaposa, J1aKmosa,
Manebmo3sa), UX CTpoeHHe U (pusnueckue CBOWCTBA. ['MAPOIM3 caxaposbl, J1aKmMoO3bl, MAIbIMO3bI.
Kpaxman u pemntono3a kKak OHOJOTMYECKHE MOJUMEpbl. XHMHUYECKHE CBOMCTBA Kpaxmala
(ruaponu3, KauecTBEHHas peaklus ¢ HOJO0M Ha KpaxMmMall U ee NMpUMEHEHHe A OOHapy:KEeHUs
Kpaxmajia B MpOAYKTaxX NUTaHus). XHMHYECKHE CBOWCTBA LEJUIIOJIO3BI: THIPOIN3, 00pa3oBaHue
clO)KHBIX 3¢QupoB. IlpumeHenne u Ouosoruyeckas posib yriaeBoaoB. OKHUCIIEHHE YIJIEBOIOB —
HUCTOYHUK DHEPIUU SKUBBIX OpraHu3MoB. [loHATHE 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAaX Ha IpUMeEpe
alleTaTHOTO BOJIOKHA.
Wnentudukanuss opraHuyeckux coeAuHeHM. ['eHeTnueckas CBA3b MEXIy KilaccaMu
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN.

PacuerHble 3agauu. Boruncnenus 1o TepMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

IIpakTyeckas padora Ne2. «CBolicTBa OJTHOATOMHBIX 1 MHOIOQTOMHBIX CIIUPTOB»

JemoncTpanuu. Puznyeckue cBOMCTBA ITaHOa, IpornaHona-1 u 6yranona-1.

IIpakTnyeckas padora Ne: 3«llonyueHne yKCycHOM KMCIOTBI M U3yYEHHUE €€ CBOMCTBY.

Temad. Azorconep:kamue oprannyeckue coeqrnHenus (11 yacos).
Awmunbl. [lepBuuHble, BTOpHYHBIE, TpeTW4YHbIe aMuHbL. Kiaccuduxanus aMHUHOB MO THITY
YIIEBOJIOPOAHOIO pajivKaia U YUCIy aMUHOTPYIII B MOJIEKYJIe. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHE NpPEIEIbHBIX aMUHOB. (DU3MYECKHE CBOMCTBA aMUHOB. AMHMHBI KaK OpPIraHHYECKHE
OCHOBAaHMS: pEaKUMU C BOAOW, KHcimoTamu. Peaknus ropeHus. AHWIMH Kak THpPEJICTaBUTEIb
apomatuieckux aMuHOB. CTpoeHue aHuianHa. [IpuunHbl ocnalieHnss OCHOBHBIX CBOWCTB aHMIJIMHA
B CPaBHEHHM C aMUHaMU MPEJEIbHOTO psijia. XMMHUECKHUE CBOICTBA aHUJIMHA: B3aUMOJIEUCTBUE C
KHUCIOTaMM, OpoMHOI BojoW, okucieHue. [lomyyeHne aMUHOB aJKWJIMPOBAaHHEM aMMHaKa M
BOCCTAHOBJICHEM HUTPOIIPOU3BOJHBIX yriieBoAopooB. Peakius 3unuHa. [IpumeHeHre aMuHoOB B



(dapMaIreBTHYECKON TPOMBINUICHHOCTH. AHUIUH KaK Cbipbe OISl NPOU3800CMEd AHUIUHOBBIX
kpacumenei. Cunmesvl HA OCHO8e AHUTUHA.

AmMuHOKHCITOTHI U Oenku. CocTaB 1 HOMEHKIaTypa. CTpoeHHe aMUHOKHUCIIOT. [ OMOJIOTHYECKUH PsiT
MpeNeIbHBIX AMHHOKHUCIOT. H30Mmepus npedeibHulx amunokuciom. OU3NYECKUE CBOWCTBA
MpeIeIbHBIX AMUHOKHUCIIOT. AMHUHOKHCIIOTHI Kak aM()OTepHbIC OpraHudeckue coeauHeHns. CuHTe3
nentuaoB. [lentuanas cBsi3b. buojormdeckoe 3Hau€HUE O-aMHHOKHCIOT. OONacTd MPUMEHCHHS
aMUHOKHCIIOT. benku kak mnpupoanble Ouomoiumepbl. CocTaB M cTpoeHHEe OCNKOB. (OcHogHbie
amMunoxuciomol, obpasyiowue Oerky. XUMHUYECKHE CBONCTBA OEIKOB: THAPOIU3, IACHATYpPALUS,
KadecTBeHHbIC (LBETHbIC) peakuuu Ha Oenku. IIpeBparieHuss OEIKOB IHIMA B OpraHu3Me.
buonoruueckue GyHKIUU O€TKOB. JJocmuodicenus 8 uzyueHuu CMmpoeHus u CuHme3a OenKos.

Azomcoodepacawue eemepoyuriudeckue coeounenus. Iluppon u nupuoun: 31eKmpoHHOe
CmpoeHue, apoMamudecKull xapakmep, paziudue 8 nposieieHul 0CHO8HbIX ceolicms. Hykneunoswvie
Kucromol: cocmas u cmpoenue. Cmpoenue nykieomuoos. Cocmas nyxneunosvix xkuciom ([JHK,
PHK). Ponb HYKIEUHOBbIX KUCTIOM 8 JHCUSHEOEesIMENbHOCU OP2AHUZMOS.

Knaccudukanus BosiokoH. CHHTeTHUYECKHE BOJIOKHA. [lommadupHbIE W MOJIHMAMHIHBIC
BOJIOKHA, WX CTpO€HHE, cBolcTBa. [IpakTHdeckoe HCIONB30BaHUE BOJOKOH. Cumnmemuyeckue
NJEHKU: U30JsYUsL Ol NPOBOO08, MeMOpaHvl OJisi ONPEeCHeHUs 600bl, 3AWUMHble NIAeHKU OJis
asmomoobunel, niacmeipu, xupypeuveckue noesasku. Hoevie mexnonocuu  Oanvheuue2o
COBEPUICHCMBOBAHUSL NOJIUMEPHBIX MAMEPUALOs.

IIpakTuyeckas padora Ned: «lccienoBanrie CBONCTB OEITKOB.
IIpakTuyeckasa padora NeS:«PeuieHue sKCIepuMEHTAIBHBIX 3a7ad Ha paclio3HaBaHUE
OpPraHUYECKUX BEILECTB)»

Tema 5. Xumus u :ku3Hb(14 yaco)

Burtamunbl. Ilonstue o ButammHax. HWx xmaccuduxanus u obozHaueHue. Hopmel
notpebyieHus: BUTaMuHOB. BoopacTBopumblie (Ha nmpumepe ButamuHa C) U )KUpOpacTBOPUMBIE (Ha
npumMepe BUTaMUHOB A u D) Butamussbl. IloHsTHEe 00 aBUTaMMHO3aX, TUIIEp- U TUIIOBUTAMUHO3aX.
[Ipodunaktrka aBuTaMMHO30B. OTIENIbHBIE IPEACTABUTENN BOJOpPAaCTBOPUMBIX BUTaMuHOB (C, PP,
rpynisl B) u xupopactBopuMbIX BUuTaMuHOB (A, D, E). x Ononoruueckas poss.

JlexkapctBa. IloHsiTue o jnexkapcTBax Kak XMMMOTEpPAlleBTUYECKUX IIpernaparax. ['pymnmsl
JeKapcTB: cyiabpamMuabl (CTPENTOlM]), AHTUOMOTHKHM (MEHUIWIIMH), acnupuH. be3omacHsle
CrocoObl MpUMEHEHMs, JekapcTBeHHble (opmbl. Kparkue ucTopuueckue CBEICHHS O
BO3HUKHOBEHHU W DPa3BUTHM XUMHUOTEpanuu. MexaHW3M JIEHCTBHS HEKOTOPBIX JIEKapCTBEHHBIX
IIPENnaparoB, CTPOCHUE MOJIEKYJ, IPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB Ha OCHOBE aHAIM3a XUMHUYECKOTO
CTpoeHHusl. AHTHOMOTUKH, MX KJIacCU(UKalMs MO CTPOEHUIO, TUIY M CHEKTpy AEeHCTBUS.
HucOakrepuo3. HapkoTuku, HapKkoMaHus U ee MpoduIaKkTUKa.

Pe3epB 9 uacos

COILEPKAHUE TEM YYEBHOT' O KYPCA XUMHH 11 KIIACCA
Teopernyeckue 0CHOBbI XUMHU

Temal. CTpoenne atoma u crpoeHue Bemecra(21 yac)

Crpoenue BemiectBa. CoBpeMeHHasi MOJENb CTpoeHus aroMma. Jlyanusm anektpoHa. Keanmoswie
yucaa. Pacripenienenne 37IEKTPOHOB MO SHEPTETHUECKUM YPOBHSIM B COOTBETCTBHH C TPHUHIIUIIOM
HauMEHbIIeW OSHepruu, npaBwioM XyHaa W npuHnunoMm I[laymu. OcoOGeHHOCTH CTpOeHus
JSHEPTeTUYECKUX YpOBHEM aTroMoB  d-37€MEHTOB. OJJEKTPOHHAs KOHQUTypalus aroma.
Knaccuukanus XUMHYECKHX JJIEMEHTOB (s-, P-, d-amemeHThl). OCHOBHOE M BO30YXKICHHBIC
COCTOSIHHMSI aTOMOB. BajeHTHbIe 37eKTpoHBI. [lepuogmdeckass cucTreMa XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB



J.N. Menneneea. ®usndeckuii cmbici [lepuoanueckoro 3akona JI.M. Menneneesa. [Ipuunnsl u
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COEIMHEHUM 110 MEpPHOJaM M TpYIIaM.
MupoBo33penueckoe u HayuyHoe 3HaueHue [lepuonnueckoro 3akona J[.M. Menneneesa. /lpoero3ssi
. U. Menoeneeea. Omkpvimue HOBbIX XUMUUECKUX IIEMEHMO8.
DNEeKTpOHHAsl MPUPOJAa XUMHUYECKON CBA3U. DJIEKTPOOTPULATEIbHOCTh. KOBajeHTHas CBS3b, €€
Pa3sHOBUIHOCTH M MEXaHU3MbI 00pa3oBaHus (OOMEHHBIN U JOHOPHO-aKLIENTOPHBIH). loHHas CBsI3b.
Mertannmnuaeckast cBsi3b. BonopoaHast cBsizb. MeocmoneKkynsipusie 83aumo0eticmsusl.
Kpucrannmuueckue u amopdubie BemiectBa. THIBI KPUCTAJUIMYECKHX pELIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAsi, MOHHAs, MeTajinyeckas). 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BeLIECTBA OT THUIIA
KpUcTauinueckoil pemerku. [Ipuuuasl MHOT00Opas3us BemecTB. CoBpeMEHHBIE NPEICTABICHUS O
CTPOCHHH TBEPABIX, KUAKUX U Ta3000pa3HbIX BEUIeCTB. KuoKue Kpucmaiiol.
Tema 2. Xumunueckue peakuuu (27 yacoB)
XUMHUYECKHE peakuuu. ['OMOreHHble U rereporeHHble peakuuu. CKOpOCTb peakluu, ee
3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB: MPUPOABI PEArupYIOMIMX BEIIECTB, KOHICHTPAIUU
pearupyoomux BellecTB, TeMmmeparypbl (mpaBwio Baut-T'odda), mmomamym peakHOHHOM
MIOBEPXHOCTH, HAIMYUs KaTajau3aTropa. OHEprus aKTUBALUHU. AKMUSUPOBAHHbIUL KOMNJIEKC.
KaranuszaTopsl u katanu3. Posb kaTanu3aTopoB B IPUPOJIE U TPOMBIIUIEHHOM ITPOU3BOJICTBE.
Ionamue 06 sumanvnuu u swmponuu. Iuepeusi I'ub6ca. 3akon I'ecca W CIEACTBUS U3 HETO.
TemnoBeie 3¢ dexTsl xumuueckux peakuuid. Tepmoxumuyeckue ypaBHeHHs. OOpaTHMOCTh
peakuuii. Xumudeckoe paBHOBecue. CMeEIIEHHE XUMHUYECKOTO pPaBHOBECHS TIOJ JIEHCTBHEM
pa3nuuHbIX (AKTOPOB: KOHIIGHTPAIlMM pPEAareHTOB WJIM TPOAYKTOB pEakluu, JaBIIEHUS,
TeMieparypsl. Pojib cMelieHust paBHOBECHUS B TEXHOJIOTMUECKUX MPOLIECCax.
HucnepcHbie cucteMbl. Konnouonsie cucmemsi. VicTuaHbIe pacTBOpHl. PacTBopeHue kak (pusmko-
xumuueckuil mpouecc. CrnocoObl BBIpRXKEHMsSI KOHIIEHTPALMM pPAacTBOPOB: MaccoBast J0OJs
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJAPHAS U MOJAAbHAA KouyeHmpayuu. Tump pacmeopa u
mumpogaHue.
Peakuuu B pacTBOpax a5ekTpoiauToB. KayecTBEHHbIE peakuu Ha MOHBI B pacTBope. KuciotHo-
OCHOBHBIC B3aUMOJICUCTBUSI B pacTtBopax. AmM@orepHOCTb. Honnoe npoussedenue 600bi.
Booopoonvui  noxazamens (pH) pacmeopa. T'maponus coneil. 3HadeHHWe THJIpONH3a B
Ouoornueckux oOMeHHbIX nporeccax. [I[pumeHeHne ruiposin3a B MPOMBIIIIIEHHOCTH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMK B IIPUPOJE, TPOU3BOJICTBEHHBIX NPOLIECCaX U
KHU3HEICSITEIbHOCTY  OPraHu3MOB.  OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIUL ~ NOMEHYUAL  CPeobl.
Huaecpamma Ilypos. lloBeneHue BemeCTB B cpelax ¢ pa3HbIM 3HaueHMeM pH. Meronsl
ANEKTPOHHOTO U 271eKMpOoHHO-UOHHo20 OanaHca. ['ampBaHWYecKUl 3leMeHT. XHUMHUYECKHe
UCTOYHUKH TOKa. Cmanoapmuviii  6000pooHblll  21ekmpood. Cmanoapmuvlil  1eKMpOOHbL
nomenyuan cucmemvl. Pso  cmandapmuvix  snexkmpoonvix  nomenyuanos. Hanpaenenue
OKUCIUMENIbHO-80CCIMAHOBUMENbHBIX  peakyul. JIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U paCIIaBOB  COJEH.
[IpakTyeckoe MPUMEHEHHE OJJEKTPOdM3a MJis TMONY4YEHHUs IIEIOYHBIX, IE€JI0YHO3EMENbHbIX
METaJJIOB U amroMuHUSA. Koppo3usi MeTalioB: BUIBI KOPPO3HH, CIIOCOOBI 3aIIMTHl METAIJIOB OT
KOPpPO3HUH.

IIpakTuueckas padora Nel: «lccrnenoBanue BIUSHUS Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUN).

Tema3. Heopranuveckas xumus (33 yaca)

Knaccudukaius Heopranudeckux BeriecTB. [IpocTeie u crokHble BemiecTBa. OKCHIBI, UX
kinaccupukanua. ['mapokcuasl (OCHOBaHMS, KHCIOPOJACOAEpKAIUE KHUCIOTHL, amMQpoTepHbIe
rugpokcuabl). Kucnorsl, ux kinaccugukamus. OcHoBaHus, ux kinaccupukanus. Conu cpeaHue,
KHCJIBIE, OCHOBHBIE U KOMIUJIEKCHBIE.

Knaccudukaius opraHn4eckMx BeEIIECTB. YTIJIEBOJAOPOAbl M KiaccH(UKalus BELIECTB B




3aBUCUMOCTH OT CTPOEHHUs YIJIEpOJHOM Henu (amudaTuyeckue M LUKIMYECKUE) U OT KPaTHOCTU
CBs3eM (IpelenbHble M HenpeaenbHble). ['omonorndeckuil psaa. IIponsBoaHble yriieBoAOpOIOB:
rajJOreHaJKaHbl, CHUPTHL, (EHOJNIbI, AIbJETUABl U KETOHbI, KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI, MPOCTbIE U
CIIO’KHBIE 3(PHUPBI, HUITPOCOCAMHEHUS, AMUHBI, AMUHOKHCIIOTHI.

Meramnsl. [lonoxxenue metamioB B nepuoandecko cucteme J[.M. MenneneeBa u ctpoeHue
ux aToMoB. IIpocTeie BelecTBa — METAUIbl: CTPOEHUE KPUCTAIUIOB M METAJNIMYECKasi XMMHUUYECKast
cBs3b. Amorponus. OOmye Qusnueckue CBOWCTBA METAUIOB. Psa cTaHIapTHBIX 3JEKTPOIHBIX
noreHuanoB. OOmMe XWMHUYECKHWE CBOICTBA METAIOB (BOCCTAaHOBUTENBHBIE CBOICTBA):
B3aUMOJICHCTBHE C HEMETAJIIaMHU (KUCIIOPOJIOM, TaJlOreéHaMu, Cepoil, a30TOM, BOJOPOAOM), C BOJOH,
KHMCIIOTaMHU U COJISIMM B pacTBOpax, OPraHU4eCKUMH COEJUHEHUSAMU (CIIMPTaMH, TajJoreHalKaHaMU,
(beHoI0M, KMCI0TaMt), CO IIeJI04aMu. 3HAYEeHHE METAJUIOB B IPUPOJIE U B KU3HU OPraHU3MOB.

Kopposuss  meramnos. [Iondatne  «koppo3uss  MeTauioBy. XHMHUYECKas  KOpPPO3Hs.
Onexkrpoxumuueckas kKoppo3usi. Crioco0bl 3aIIUThl METAIIOB OT KOPPO3UH.

OO6ue crnocoObl monydeHus: MeTaiioB. Metamisl B mpupojie. MeTajurypriusi U ee BUIBL:
IIUPO-, TUAPO- U NIEKTPOMETAJUIYPrusl. DNEKTPOJIA3 PACIUIABOB U PACTBOPOB COCIUHEHUIN METAIUIOB
U €0 MPAaKTUYECKOE 3HAUCHUE.

Ilepexonnbie Metajuibl. XKene3o. Menb, cepedpo; LMHK, PTYTh; XpOM, Mapraser|
(HaxoXJ€HUE B MPUPOJE; MOIYyYEHHE WU IMPUMEHEHHE IPOCThIX BEIIECTB; CBOMCTBA IPOCTBIX
BEIIECTB; Ba)KHEHIIINE COSAUHEHMS).

Hewmerannbl. [lonoxenne HemertamioB B nepuoandeckor cucreme J[.M. Menaeneesa,
CTPOCHHE HUX aTOMOB. OJJEKTPOOTPUUATEIBHOCTb. MHepTHBIE rasbl. J[BOWCTBEHHOE IIOJIOKEHUE
BOZIOpOJa B Iepuoaudeckoi cucreme. Hemeramnsl — mnpocTsle BemectBa. VX atoMHoe u
MOJIEKYJISIDHOE CTpOEHHME. AJUIOTPONUS M €€ NPUYUHBL. XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
OxuciauTenbHble  CBOMCTBAa:  B3aMMOJEHCTBUE €  METAJUIaMM,  BOJOPOAOM,  MEHEe
NEKTPOOTPHULIATEIbHBIMU HEMeTaJlIIaMH, HEKOTOPBIMH CJIOKHBIMU BELIECTBAMM.
BoccranoBuTenbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB B PEAKLHUAX CO (TOPOM, KHCIOPOIOM, CIIOKHBIMU
BEIIECTBAMHU-OKUCIIUTENISIMU (a30THOM U CEPHOM KUCIOTaMHU U JIp.).

Bonoponubie coenunenus HemerauioB. [lodydeHue MX CHHTE30M M KOcBeHHO. CTpoeHue
MOJIEKYJI U KPUCTAJUIOB ATUX coennHeHuil. dusnueckue cporictBa. OTHOHIEHNE K Bose. MI3MeHeHne
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB B IEPUOAAX U TPyIIax.

HeconeoOpasytouiye u coineodpa3yronme OKCHIbI.

Kucnoponubie kucnotsl. I3MeHeHre KUCIOTHBIX CBOMCTB BBICIIMX OKCHJIOB U TMJIPOKCHJIOB
HEMETAJJIOB B IEpUOJAaX M TpyNnax. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB KHCJIOT OT CTENEHH OKHCIIECHUS
HEMeTaJuIa.

KucnoTtel oprannyeckne U Heopranudeckue. KHCIOTbI B CBETE MPOTOJIUTUYECKOU TEOPHUH.
ConpskeHHbIE KHUCIOTHO-OCHOBHBIE Maphl. Kiaccudukamuss OpraHM4ecKMX M HEOPraHMYeCKHUX
KucaoT. Ob1me cBOMCTBA KUCIOT: B3aUMOJICHCTBUE OPraHUYECKHX M HEOPTraHMYECKHX KHUCIIOT C
MeTaJlJlaMl, C OCHOBHBIMHM OKCHJIaMH, C aM(OTEpHbIMU OKCHJIAMHU U THAPOKCUAAMHU, C COJIIMH,
o0pa3zoBaHMe CIOXHBIX 3(pupoB. OCOOEHHOCTH CBOMCTB KOHILEHTPHUPOBAHHOM CEpHOM M a30THOU
K1cIoT. OCOOEHHOCTH CBOMCTB YKCYCHOM U MypPaBbUHOM KHCIIOT.

OcHoBaHMsI OpraHudeckue M Heopranuyeckue. OCHOBaHHS B CBETE€ IPOTOJUTHYECKON
teopun. Knaccudukanus opraHM4eCKUX W HEOPTaHMYECKUX OCHOBaHUH. XHWMHYECKHE CBOWMCTBA
ejao4Yed 1 HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMH. CBOHCTBa OECKHUCIOPOAHBIX OCHOBaHMA: aMMHUaka MU
aMrHOB. B3anmMHOe BiIMsHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE aHUJIMHA.

AmboTepHble OpraHMYecKue M HEOpraHndyeckue coearHeHus. AM(oTepHbIe COeAMHEHUS B
CBETE MPOTOJIUTHUECKON TeopuH. AMPOTEPHOCTh OKCUIOB U THAPOKCUIOB HEKOTOPHIX METAJIOB:
B3aMMOJEICTBUE € KHCIOTaMH U Iuenodamu. [loHATHE O KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHMSX.
KommekcoobpaszoBarenb, JUraHibl, KOOPAWHAIMOHHOE YHUCIO, BHYTPEHHssS cdepa, BHEUIHSSA
cepa. AMPOTEpHOCTE AMUHOKHCIIOT: B3aMMOJICHCTBHE aMUHOKHUCIOT CO IIEI0YaMH, KUCIOTaMH,
COUpTaMu, Jpyr c JApyrom (oOpa3oBaHHe NOJUIENTHIOB), OOpa3oBaHHE BHYTPEHHEH COJU
(OunosipHOTO MOHA).

['eHernyeckass  CBA3b  MEXJAY  KJlacCaMW  OpraHWYeCKMX W HEOpPraHUYecKHX




coeauHeHuil. [ToHsAITHE O TEHETHYECKOW CBS3M M TEHETHYECKUX pANaX B HEOPraHUYECKOW u
opraHudeckoi xumuu. ['eHeTHueckue psasbl MeTallja (Ha MpuMepe KalbIUs U JKeje3a), HeMeTalia
(Ha mpuMepe cepbl U KPeMHUs), IEPEXOTHOTO AIeMeHTa (Ha mpuMepe HuHKa). ['eHeTndeckue psiibl
U TEHETHYeCcKas CBSI3b B OPraHMYECKOM XMMHUU (JUISI COEIMHEHMM, coiepXkalllux JBa aToMa
yriaepojaa B MoJiekyJie). EAMHCTBO Mupa BellecTs.

PacueTrHble 3agaun. 1. Beruncnenne maccel wim 00beMa IPOAYKTOB PEAKIIMH IO U3BECTHOM
Macce WM OO0BEMY HMCXOAHOTO BEHIECTBA, COJEpKallero npumecd. 2. Bolumcienue macchbl
HCXOJHOTO BEILECTBA, €CJIM U3BECTEH MPAKTUYECKUI BBIXOJ M MAcCOBasi J0JIsl €ro OT TEOPETUUYECKU
BO3MOXXHOTO. 3. BBIUNCIIEHNS IO XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM PEaKIii, €ClIu OJHO U3 pearupyromux
BEIIECTB JaHO B H30bITKe. 4. OmnpeneneHue MOJEKYISIpHOW (OPMYNBI BEIIECTBA MO MacCOBBIM
nonsiM  sneMeHToB. 5. OmpeneneHue MOJEKYISIpHOM (opMmynbl ra3o00pa3HOro BelIeCTBa I10
U3BECTHOM OTHOCHUTEIBHOW IUIOTHOCTM M MacCOBBIM JOJsAM 3ieMeHToB. 6. HaxoxneHue
MOJICKYJIIpHOH  ¢OopMyJabl  BemecTBa 1o Macce (00beMy) TPOIYKTOB  CropaHus. 7.
KomOunupoBaHHbIE 3a/1a4H.

IIpakTnyeckas padora Ne2«KayecTBeHHbIe peaKM HA HEOPraHN4YecKHe BelecTBa U
HOHBD»

IpakTnyeckass padora Ne3: PemieHue 3KCHEPUMEHTAJbHBIX 33Ja4 10 TeMme
«MeTaiabn.

IIpakTuyeckass padora Ned PemeHue 3IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3aJ1a4 1O TeMme
«HemeTanab».
IIpakTuyeckas padora NeS «IlosryueHue u pacrno3HaBaHue ra3oB

Tema 4. Xumus u xu3ub (12 yacon)

Hayunwsie meroapl mo3nHanus B xumuH. Mcrounwku xumuudecko wuHpopmaruu. Ilomck
uHpOpMalUU O Ha3BaHUAM, HIEHTH(UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM GopMmynaM. XUMHUYECKUN aHAIu3,
CUHTE3, MOJEIUPOBAHUE XMMHUYECKHMX IPOLECCOB M SBJICHUM KAaK METOJbl HAy4YHOI'O IO3HAHHI.
Mamemamuueckoe Mmooenruposanue HNPOCMPAHCMBEHHO20 CMPOEHUS MOLEKYI OpP2AHUYECKUX
gewecms. Cogpemenuvie QU3UKO-XUMUYECKUE MemOoObl YCMAHOBNEHUs COCmasa U CMpYKmypol
eewecms.

XuMmus U 3710poBbe. JlekapcTBa, (hepMEHTHI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHbBIE BOJBI.
[TpoGnembl, CBsA3aHHBIE C MPUMEHEHHMEM JIEKapCTBEHHBIX MpernaparoB. BpeaHble NPHUBBIYKK U
(dakTopbl, paspyllalolue 300pOBbe (KypeHHE, YIOTpeOJIeHHe ajKorojs, HapKOMaHMs).
ParmonansHoe nutanue. [Tumesbie 1o6aBku. OCHOBBI MUIIEBON XUMUH.

Xumus B meauimHe. Pa3paborka exkapcTB. XUMHUYECKHUE CEHCOPHI.

XvMHs B TIOBCEJHEBHOW JKM3HHM. Momwmue W 4YHCTAIIUME CpPEACTBAa. PeneneHTsl,
uHcekTuuuabl. CpeacTBa JIMYHOM rurueHsl U kocMeTHku. [IpaBuina O0e3onacHoi paboThl ¢ €IKUMU,
TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BELIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOI XMMMHU.

XuMHST U CeIbCKOE XO3siCTBO. MuHepanbHbie W opranudeckue ynoOpenus. Cpencrtsa
3aIUThl PACTEHUH.

XuMHsg B TNpoMbllUIeHHOCTH. OOIMe mpelCcTaBlIeHUs O MPOMBIIUIEHHBIX Croco0ax
MOJTyYeHHUsT XMMHYECKUX BEIIEeCTB (Ha NpuUMepe IPOU3BOACTBA AMMHAKA, CEPHOM KHUCIIOTBHI).
[IpombineHHast opranuueckas XuMmus. Celppe UIsl OpraHMyYecKoil mpoMebliieHHocTH. [IpoGnema
OTXOJIOB M TOOOYHBIX MpPOayKTOB. Hambosee KpymHOTOHHaXKHBIE MPOU3BOJCTBA OPraHUYECKUX
coennHeHni. YepHas u nBeTHas MeTautyprus. CTEKI0 U CHIMKATHAS! IPOMBIIIIIEHHOCTb.

Xumus U 3Hepretuka. llpupoansie UCTOUYHUKM yrieBOAOpOAOB. IIpupoaHsblii U MONYTHBIN
He(TsIHOM Ta3bl, UX COCTaB U Mcnoib3oBaHue. CoctaB HEPTH U ee mepepadoTka. HedTenpoayKThI.
OxrtaHoBoe uucino OeH3uHa. OxpaHa OKpyXKaromed cpeasl Mnpu  HedTenepepaboTke U
TPaHCIOPTUPOBKE HEPTENPOAYKTOB. AJIbTEPHATUBHBIE HCTOYHUKU YHEPTHHU.

Xumust B crpoutensctBe. Llement. beron. Ilogbop onTHManbHBIX CTPOUTENBHBIX
MaTepHuaoB B IPAKTUYECKOHN AESITEIBHOCTH YEJIOBEKA.



XuMUS U 3KOJIOTHA. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOWIEH Cpellbl U €ro MOCJEICTBUS.
Oxpana rugpocdepsl, MOUBbI, aTMOChepbl, (HIOPHI U PayHbI OT XUMHUUECKOTO 3arps3HEHUSI.

IIpakTuUKyMm:

Pelenne skcrieprMeHTANBHBIX 33a4 Ha PaClIO3HABAaHUE OPraHUYECKHUX BEILIECTB.
[Tomyuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB.

Pelenne skciepruMeHTANBHBIX 3a4a4 1o Teme «MeTamib.

Pemenue skcnepuMeHTalIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «Hemerauiby.

[Tonydyenue sTuaEeHa U U3yUYEHHUE €r0 CBOMCTB.

ITonmy4yenue yKCyCHOM KUCIIOTBI U U3YYEHHUE €€ CBOUCTB.

HccnenoBanue cBOHCTB OEIKOB.

CBoiicTBa 0JITHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.

KauecTBeHHbIE peaklli HA HEOPTAHUYECKHUE BEIIECTBA U MOHBI.

HccnenoBanue BIUSHUS PA3IMYHBIX (JaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOH peaKIlnu.

Pe3epB 12 yacosn



Copep:kanue padoyeil NporpaMMspl ¢ pacnpeaejeHueM 4acoB

Ne Pa3pennl, riaaBpa KoauuectBo | Koauuect | Koaumuecr
n/n 4acoB BO BO
KOHTPOJIb | MPaKTHYe
HBIX CKHX
padoTt padort
10 kaace
OCHOBBI OPraHNYeCcKOi XUMUH
1 | Tema 1. Teoperuueckue OCHOBBI 9 1
OpPraHu4yecKoil XUMHUH
2 | Tema 2. Yri1eBo0pPOabI 34 1 1
3 | Tema3.Kucaopojaconepxamue 28 1 2
OpraHuyecKue coeINHEeHUs!
4 | Temad. A3orcoaep:kamue OpraHuvecKue 11 1
coeUHEeHHs
5 | Tema 5. Xumus u )KU3Hb 14 1 1
Pe3eps 9
Hroro 105 4 5
11 kaace
TeopeTnyeckne 0CHOBbI XUMHUH
1 | Temal. CrtpoeHue aToMa M CTpPOeHHE 21 2
BelllecTBA
2 | Tema 2. XumMuuyeckue peakuuu 27 1 2
3 | Tema3. Heopranuveckasi XuMust 33 1 2
4 | Tema 4. Xumus 4 )KU3Hb 12 1 1
5 | Pe3epsn 12
Hroro 105/95 5 5




Ilepeuyenb padoT nmo yerBeptTsm 10 kiaacc

KoHnTpoJsbHbIe padoThl

IIpakTHyeckue padoTnl

1 yeTBepTH Bxonnas koHTposibHas paboTa
Nel
2 4eTBEPTh Kontponbnas pabora Ne2 mo [Ipaktrueckas padota Nel. «Ilomydenue
TeME «YTIIEBOJOPOABD) STUJICHA U U3YYEHHE €r0 CBOUCTBY.
3 yeTBepThH KonTponbras padora Ne3 mo [IpakTuueckas padota No2
teMe «Kucnopozaconepxaiue «CBOICTBAa OJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX
OpraHMYECKUE COCTUHEHUS » CIIUPTOB»
[Ipaktrueckas padota Ne3 «Ilomyduenue
YKCYCHOM KHCJIOTBI U U3YYEHHE €€ CBOMCTBY
4 yeTBepThH IIpomexxyTouHast arrecranus [IpaxTuueckas padora Ne4 «Mccnenosanue
CBOMCTB OEJIKOBY
[Ipaktuueckass pabora Ne5  Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a1a4y Ha
pacno3HaBaHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Ilepedyenn pador no yerBeprsim 11 kiaace
KoHnTpoJsbHbIe padoThl IIpakTHyeckue padoThl
1 yeTBepTH Bxonnas koHTposbHas paboTa
Nel
KonTponbnas paborta Ne2 no
TeMe «CTpoeHHe BellecTBay
2 yeTBepTh IIpaxTnueckas pabota Nel
«HccnenoBanue  BAMSHUS — Pa3IMYHBIX
(akTOpoB  Ha  CKOpPOCTb  XUMHUYECKOU
peaxkuum».
[TpakTuyeckas pabora Ne2«KauecTBeHHBIE
peakiMu Ha HEOpPraHWYecKUe BEIIeCTBA U
VOHBI»
3 yeTBepTH Kontponbnast pabora Ne3 mo | Ilpaktuueckass pabora Ne3  Pemenue
TeMe «XMMUYECKUE PEAKIIUM». | DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX  3aJad 0  TeMe
«MeTanb».
[Ipaktuueckas pabora Ne4 Pemienue
9KCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33a4 10 TEME
«Hemeramb».
4 yeTBepTH KonrponsHas pabora Ned mo | IIpaktuueckas pabora Ne5S Ilomyuenwue,

TEMCE!
XHUMU).

«Heoprannyeckas

[IpomexyTouHas arrectanus

coOMpaHue U pacro3HaBaHKUE Ta30B.







Kanennapuo-remarudeckoe mianuposanue 10 kiaace

Ne Tema KoJ1-Bo yacosn Cpoxu
n/n
Tema pazaesia, KOJINYECTBO YaCOB
Paznenl
OCHOBBI OPraHM4YecKOH XUMHUU 9
Tema 1
TeopeTnueckne 0CHOBbI OPraHUYeCKO XUMHH
BBoaHBIN HHCTPYKTAXK.
1 [IpeameT OpraHM4ecKOl XUMHUH 1
2 B3auMocBs3p HEOpraHMYeCKMX U OPraHUYECKUX BEILECTB. 1
3 OcHOBHBIE N10J105KeHUS] TEOPUH XHUMHYECKOI0 CTPOCHHSI OPraHMYeCKUX 1
coennHenuii A.M. byriiepoa
4 W30oMepust 1 H30MeEpBI. 1
S) MexnyHapoaHas HOMEHKJIaTypa U IPUHIIMUIIBI 00pa30BaHUs Ha3BaHUM 1
OpPraHMYECKUX COCTUHEHHM.
6 Bxoanasi koHTpoJsibHasi padoTaNel 1
7 PacueTHble 3ajauM Ha HAXOXAEHUE MOJEKYJISPHOM (OPMYNbl OPraHUYECKOTro 1
coeIMHEHUs 0 Macce (00beMY) IPOIYKTOB CrOPaHHUsI.
8 Haxoxxnenue MousiekynsspHOH (opMyibl  BellecTBa IO €ro  OTHOCUTEIbHOMN 1
IJIOTHOCTH U MacCOBOM J10JI€ 2JIEMEHTOB B COSMHEHMSIX.
9 Aukanbl. Cmpoenue mo1eKyivl memaua. 1
Tema 2
YrieBoaopoasl 34
10 MexaHu3M peakiii cBOOOTHOPAAUKAIFHOTO 3aMeICHH L. 1
11 | IonyueHue anKkaHOB 1




12 | Xumu4ecKue CBOCTBA AJKAHOB 1
13 | Peakuus Bropua 1
14 | HaxoxaeHue B IPUPOJIE ¥ MPUMECHEHHE aJIKAaHOB. 1
15 | Aakenbl. Cmpoenue monexyavl 3munena. I'oMoJI0orusi 1 u3omepusi 1
16 | M3omepwst aTKeHOB. 1
17 | IlpaBmiio MapKOBHHUKOBA, €T0 3JIEKTPOHHOE 0OOCHOBAHHE. 1
18 IMoiuMepu3anus 3THJIEHA KAK OCHOBHOE HAaNlpaBJIeHHEe ero HCMO0JIb30BaAHMSI. 1
19 | IlpombinuieHHBIE M Ja00paTOPHBIE CIIOCOOBI MOTYUSHHSI AJTKESHOB. 1
20 | Ilpaktuueckas pabota Nel. «IlosiydeHue 3TH/IEHA M M3Y4YeHHUeE €TI0 CBOMCTBY. 1
21 | AakaaueHbl H KAyYyKH. 1
22 Homenknarypa u n3omepus ajnkaJaueHoB. 1
23 | Bynkanuzanus kaydyyka. Pesuna. 1
24 | Okucnenue ankenos .OBP. 1
25 PacuerHble 3a1aun HA HaXOXKIEHHE MOJIEKYJISIPHON (POPMYJIbI OPraHUYECKOIO 1
coeMHeHus 1o Macce (00beMy) MPOIYKTOB CrOpPaHHUsl.
26 | AJKHHBI 1
27 | Peaknuu NpUCOEIMHEHHUS KaK CIIOCO0 MOTYUEHUS MOJIUMEPOB 1
28 | IlonydeHue aneTHiieHa MUPOJIU30M MeTaHa U KapOUAHBIM METOJIOM 1
29 | XuMHYeCKHE CBOIICTBA apEHOB 1
30 B3aumHOE BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE TOJIYOJIA. 1
31 | Opuenmayuonnvie s¢ghpexmul 3amecmumeneti. [IpuMeHeHre roMoJIOTOB OeH3071a. 1
32 | IlpupoaHbie HCTOYHHUKH YIJI€BOAOPO/I0B 1
33 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33124 1
34 | Pemenwue 3amanuii EI'D 1
35 | CocTtaB He()TH H ee mepepadoTKa 1
36 | Oxucnenue apenos. OBP. 1
37 | CBsi3b cTpOEHUS YIIIEBOJAOPOJIOB C UX CBOMCTBAMU 1
38 | Pemenue 32124 1o TEPMOXUMHUH 1




39 | Pemienue 3aau Ha HAXOXKJICHHE MOJIEKYISIPHOU (hOPMYIIBI OPraHMUECKUX BEIIECTB 1
40 | Pemenue 3a1au mo TeMe «YTIEBOIOPOIB» 1
41 KonTtposabHnas pabora Ne2 no teme «YriieBoaopoabn» 1
42 | T'enetnueckas CBS3b MKy KJIACCAMU YTIIEBOJAOPOJIOB. 1
43 | OTHOLIEHHUE YIIIeBOAOPOJOB K OPOMHOI BOJIE M pacTBOPY MEpMaHraHaTa KaJus. 1
Tema3.
Kucaopoacoaep:kammue opranHnyeckue coexuHeHust 28
44 | Cnuprbl. Kiaccudukanus, HOMEHKJIATYpa, H30MepHUsi CIMPTOB. 1
XuMHYeCKHE CBOMCTBA
45 | BonoponHas cBsI3b MEXIy MOJIEKYJaMH U €€ BIMsSHME Ha (hu3ndYecKue CBOWCTBA 1
CIHPTOB.
46 | ITlomydeHue 3TaHONIA: peaklius OPOXKEHUs IIIIOKO3bl, THpaTalMs STUIICHA. 1
47 | Ilpaktuyeckas padora Ne2 «CBoicTBAa OITHOATOMHBIX H MHOT0QTOMHBIX 1
CIIUPTOB»
48 | DTWIEHTTUKOIb U TTIUMIEPUH KaK MPeICTAaBUTENH MPEJeTbHBIX MHOTOAaTOMHBIX 1
CIHPTOB.
49 | Pemenue 3agau mo teme «CHupThD) 1
50 | ®@enoua. CTpoeHue MoJieKyJibl peHona. Xumuueckue ceolicmaa 1
51 | Pemenue tecToBbIX 3aaHui o TeMe: «CoupThl U PEHOIBIY. 1
52 | Pemienue TecToBbIX 3a/1aHui 10 Teme: «CIUpThI U PEHOIIBI. 1
53 AJibJIeTH]IblI. 1
54 | XuMuYecKHe CBOWCTBA MPeIebHbIX AJIbJETHI0B 1
955 | OcoOeHHOCTH peaKlMi OKUCIICHHUS alleTOHA 1
56 | Ilpaktuueckas pabota Ne3 « IosiydeHue yKCYCHOIM KHCI0THI U U3yYeHHe ee 1
CBOJCTB »
57 | XvMHYeCcKHe CBOWCTBA MPEIEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT 1
58 | OcobeHHOCTH XUMHUECKUX CBOMCTB MypPaBbHHOM KHCIIOTHI. 1
59 | Peakuusi ’TepupuKaAIHN KAK CIOCO0 MOJYUeHHUs CIOKHBIX Y(PUPOB 1
60 | BiusHue 3amecTuTeNeH B yriIeBOAOPOAHOM pajilKaje Ha CUITy KapOOHOBBIX 1

KHCJIOT.




61 | Ilomydenue npenenbHBIX OJJHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT: OKHCICHHE 1

QJIKaHOB, AJIKEHOB, IEPBUYHBIX CIIUPTOB, AJIbJICTHJIOB.
62 | Pemenue 3a1a4 pa3HbIX THIIOB 1
63 | Beicime npenenpHble U HenpeaeabHble KapOOHOBBIE KUCIOTHI. 1
64 | Onmuueckas uzomepus. Acummempuieckull amom y2nepood. 1
65 | PacTuTe/ibHbIE H JKHBOTHBIE JKMPbI, HX COCTAB
66 | Pemenne 3aganuii EI'D 1
67 | Pemenwue 3amanuii EI'D 1
68 | Kinaccudukanus yriieBoaoB 1
69 | ['moko3a KaK aJibJIerHIOCTIHPT. 1
70 | Kpaxman u 1euiroso3a Kak OM0JI0THYECKUE MTOJTMMEDPHI. 1
71 | KoutpoabHas padora Ne3 mno teme: «Kucnopojaconepkaiiye OpraHUYECKHe 1

COCTUHEHUSI.

Tema 4.
A3oTcoaep:kaiiue OpraHudeckue coeTMHeHUus 11

72 | AMHHBI KaK OpTaHMYECKHE OCHOBAHHMS: PEAKIIUHU C BOJIOH, KHCIOTAMH. 1
73 | AHUJIMH KaK OpeICTaBUTeNb apOMaTHUYECKHX aMUHOB 1
74 | AMHHOKHCJIOTHI, KaK aM(oTepHbIe OpraHnyeckue coenHeHns . 1
75 | OcnosHule amunokuciomol, obpazyowue 6eaxku 1
76 | X¥MHYECKHE CBOWCTBA OCIIKOB 1
77 | Ilpaktuueckas pabota Ned « McciienoBanue cBoicTB 0eJIKOBY 1
78 | Pemenue 3a/1a4 pa3HbIX TUIIOB 1
79 | Pemenue 3a1a4 pa3HbIX TUIIOB 1
80 | OGo0menne u cucreMaTu3alus 3HAHMI 1O Teme: «A30TcoAep:KalIue 1

COe/IMHEHHSI».
81 | BrICOKOMOJNIEKYISIPHBIE COCTMHECHUSI. 1
82 | OcHoBHBIE CTIOCOOBI TIOTYIECHHUST BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COCTMHEHUH: pEaKIiuu 1

TMOJIMMCpHU3aAUU U ITOJIMKOHACHCAILIUH.

Tema 5

XuMud 1 )KU3Hb




14

83 | Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa, pepMeHTbI, BATAMHHBI, TOPMOHBI 1
84 | TepMoOIUIaCTUYHBIE M TEPMOPEAKTUBHBIC MTOJTMMEDPHI. 1
85 | Komnosumnvie mamepuansi. 1
86 | XumMus B MOBCeIHEBHOM KMU3HHU 1
87 | CuHTETHYECKUE BOJIOKHA 1
88 | Ilpaktuueckass pabora NeS PemeHue JKCIepUMEHTAJIBHBIX 3a/a4 HA 1
pacno3HaBaHHe OPraHUYeCKUX BellecTB.
89 | buoJsiornyecky aKTHBHbIE OPraHNYecKHe COeTUHEHMsI. 1
90 | Moromye 1 YUCTSAIINE CPECTBA 1
91 | IlpaBuna Ge3omnacHOW pabOTHI C €IKUMHU, TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, 1
cpelncTBamMu OBITOBOM XUMHH.
92 | O600menne U cucTeMaTH3alust 3HAHUI M0 TeMe: « OCHOBBI OPraHNYeCcKOii 1
XUMHUH.
93 | Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4 1
94 | Pemenne KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4 1
95 | IIpoMe:kyTOYHASI aTTECTALMSA 1
96 | Opranu3arus NOBTOpeHUS paszeiia « OCHOBBI OPraHUYECKO XUMHUM) 1
97 | IloBropenue no teme «TeopeTnueckue OCHOBBI OPraHUYECKONH XUMUN 1




98

IToBTOpEHME MO TEME «YTIIEBOLOPOABD)

99

HOBTOpeHI/Ie 10 TEME « KchopOﬂco;[epxcamHe OpPraHn4CeCKUC COCAUHCHUA »

100

HOBTOpeHI/Ie 10 TEMEC ((A3OTCOI[ep)KaH_II/Ie OpTraHU4YC€CKUC COCIUHCHU

101

HOBTOpeHI/Ie no TeMe «XMMHSA U KU3Hb)

102

Pe3eps

103

Pe3eps

104

Pe3eps

105

Peseps




Kanennapuo-remarudeckoe mianuposanue 11 kiace

Ne Tema KoJ1-Bo yacosn Cpoxku
n/n
Tema pa3aesa, KOJIH4eCTBO YaCOB
TeopeTnyeckre OCHOBbI XUMUU
Temal. CTpoeHHe aTOMA M CTPOEHHE BellecTBa 21
1 BBognbiii  umHCTpykTak. TexnHuka Oe3omacHoctd. CTpoeHHE — BELIECTBA. 1 6.09
CoBpeMeHHas MOJIeJIb CTPOCHHUS aTOMa
2 DnexTpoHHas KoH(purypanus atoma. Kimaccudukanms XUMHIeCKUX 3JIEMEHTOB (s-, 1 6.09
p-, d-aeMeHTHI).
3 DJIEeKTPOHHBbIe KOHPUIYPALIMH ATOMOB XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB. 1 12.09
4 OCHOBHOE M BO30YK/ICHHBIE COCTOSIHHUSI aTOMOB. 1 13.09
5 BasieHTHBIC 2JIEKTPOHEI. 1 13.09
6 BxoaHasi KoHTpoJibHas paboTaNel 1 19.09
7 ITepunonnueckas cuctema xumMuieckux 3imeMenToB JI.M. Menneneena. 1 20.09
8 [TpyunHBI U 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI 1 20.09
9 IIppunHBI M 32aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX 1 26.09
coe/IMHEHMIi M0 MepHoIaM U rpynmam.
10 KoBaneHTHas cBs3b, €€ pa3HOBUIHOCTH M MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs (OOMEHHBIHN U 27.09
JIOHOPHO-aKLENTOPHBIH). 1
11 ['nbpuan3anus opouTanell 1 reoMeTpusi MOJIEKYII 1 27.09
12 Buasl XuMH4YecKkoii cBA3H 1 3.10
13 HonHas CBSI3b. 1 4.10
14 Merannnueckas cBsi3b. BogopoaHas cBsi3b. 1 4.10
15 THnbl KPUCTANIMYECKUX PelIeTOK 1 10.10
16 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BeUIeCTBAa OT THIIA KPUCTAIITMYECKOU 1 11.10
pELIEeTKH.
17 Heoprannueckue noJmMepsl aTOMHOTO CTPOEHHS. 1 11.10
18 IHoBTOpHUTENBbHO-00001IaK01IMI YPOK 110 TeMe: «CTpoeHre aToMa M CTPOEeHHe 1 17.10




BCIIECTBaA».

19 Pemenue 3ananuii EI'D 1 18.10
20 Pewmenue 3amannii EI'D 1 18.10
21 KonTpoubnas pabora Ne2 no teme: «CTpoeHne aroMa U CTPOEHHE BelleCTBA 1 24.10
Tema 2
XuMH4YecKHe peakunu 27
22 Peakuuu, uaymue 6e3 M3MEHEHHUsl KAYeCTBEHHOI'O COCTaBa BEILLECTB. 1 25.10
23 AJuToTponM3aIus, H30MEepU3alis U TOJTMMEPU3AIIHSL. 1 25.10
24 XuMuyeckue peakunu. ['oMoreHHble M reTeporeHHble peakinu. 1 7.11
25 Ilonamue 06 snmanvnuy u IHMPONUU. 1 8.11
26 TennoBbie 3 PEKTH XUMHUECKUX PEaKITHI 1 8.11
27 [Tpaktueckast paboraNel «BiusiHme pa3jJMYHBIX (AKTOPOB HAa CKOPOCTH 1 14.11
XHMHYECKOH peaKkunm)
28 Pemenue 3a/1a4 Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOH pEaKIIny. 1 15.11
29 Pemenue 3amanuii EI'D 1 15.11
30 Oo0paTumocTh peakumii. XuMH4YeCKOe PAaBHOBECHE. 1 21.11
31 CwmelnieHre XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI ITO/1 IEHCTBUEM Pa3IMYHbIX (PAKTOpPOB 1 2211
32 Pemenue 3amanuii EI'D 1 22.11
33 Peakiiuu B pacTBOpPax YJ1eKTPOJIUTOB 1 28.11
34 Peakmn noHHOTO OOMEHA. 1 29.11
35 3akpenieHue YMEHUs COCTABIISATh YPABHEHUS peakIMii HOHHOTO 0OMeHa. 1 29.11
36 Kuc10THO-0CHOBHBIC B3aHMO/IeHiCTBHS B PacTBOpPAax. 1 5.12
37 CniocoObl BbIpayKe€HHUsI KOHIIEHTPALMU PacTBOPOB. 1 6.12
38 MaccoBast 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIAPHASL U MOTSAIbHASL 1 6.12
KOHYEeHMpayuu.
39 [IpakTnueckas pabota Ne2 «KavecTBeHHbBIE peakuuu Ha 1 12.12
HeopraHu4vecKHe BemecTBa U HOHbI»
40 [IpuMeHeHne ruaApoIr3a B MPOMBIITUICHHOCTH. 1 13.12




41 Pemienue 3aganuiit EI'D. 1 13.12
42 OKHCJIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKINU 1 19.12
43 IToBeieHHE BELIECTB B CPEAAX C pa3HbIM 3HaueHHeM pH. 1 20.12
44 Pemenue 3amannii EI'D o Teme «OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN) 1 20.12
45 DJ1IeKTPOJIN3 PACTBOPOB M PACILIABOB COJIei 1 26.12
46 Psin craHmapTHBIX 2JIEKTPOAHBIX TOTCHITMAJIOB. 1 27.12
47 Pemenue 3amannii EI'D o Teme «DIEKTPOIN3 pacTBOPOB M PACIIIIABOB COJICH» 1 27.12
48 KonTpoJsbHasi padora Ne3 no teme « XUMHYECKHE peaKI 1 9.01
Tema 3
Heopranuyeckasi Xumusi 33
49 Opranusanus NoBTOpeHHs pazaesia « XUMUYECKHE PEeaKLIn 1 10.01
50 O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB |A—IA-rpynn 1 10.01
51 OKHNCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHbIE  CBOWCTBA  NPOCTHIX  BelleCTB  — 1 16.01
MeTAJIJIOB INIABHBIX NOATPYNI
52 AMQOTEpHOCTD. 1 17.01
53 Komnnexchvie coeounenus antomunus. 1 17.01
54 OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBHUTE/IBbHBIC  CBOMCTBA  NPOCTBIX  BEIIECTB  — 1 23.01
METAJJIOB MOOOYHBIX NOATPYNI
55 OxucauTeNbHBIE CBOMCTBA COJIEW XpOMa U MAapraHlia B BBICIIEH CTEIIEHU 1 24.01
OKHCIICHHSL.
56 Komnnexchvie coedunenus xpoma. 1 24.01
57 Koppo3usi meTaiioB 1 30.01
58 Conu HaTpus, Kanus, KaJbliUd U MarHusi, UX 3HaU€HUE B TMPHUPOJAE U KU3HU 1 31.01
YeJI0BEKa.
59 Pacno3HaBanue KaTHOHOB HATPHS U KaJIusl. 1 31.01
60 7KecTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI ee YCTPAHEeHHUsl. 1 6.02
61 Pemenne 3amaunii EI'D 1 7.02
62 Pemenue 3amanuii EI'D 1 7.02




63 [Tpaktudeckas pabora Ne3 PemieHue 3IKcIepHMEHTAJIbHBIX 3aJa4 MO TeMe 1 13.02
«MeTtaniab»

64 Pemenne 3aganuit EI'D no teme «MeTtasibhy 1 14.02

65 Pemenue 3amanuii EI'D o teme «Mertauibl» 1 14.02

66 OKHCIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE  CBOMCTBAa MPOCTBIX  BelIECTB  — 1 20.02
HEMeTAJJIOB IVIABHBIX MOATPYII: KUCJI0POAa,cephbl.

67 Oco0ble CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTHI. 1 21.02

68 KadecTBenHble peakiinu Ha CyIbQUI-, CYIbGUT-, U CYTb(HAT-HOHBI 1 21.02

69 OKHCIHUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHbIE CBOICTBA MPOCTHIX BElECTB — 1 27.02
HEMETAJLJIOB IVIABHBIX NMOATPYIII: raJIOreHOB.

70 Kucnopocoaepxaniye cCoeIMHEHUsI XJI0pa. 1 28.02

71 IIpuMeHeHne raJJoreHOB M MX BOXKHEHUIIIUX COCTMHCHHM. 28.02

72 OKHCIUTE/ILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BelIeCTB  — 5.03
HEMEeTAJJIOB IVIABHBIX MOATPYIIL: a30Ta, ¢pocdopa.

73 A30THas KACJI0Ta KaK OKHUCITUTEIb. 1 6.03

74 HutpaThbl, uX GU3HYECKUE M XUMHYECKHE CBOMCTBA, MPUMECHCHHE. 1 6.03

75 OKHCINTEJBbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE  CBOMCTBA NPOCTHIX  BelleCTB  — 1 12.03
HEMETAJJIOB IVIABHBIX NOATPYINI: YIJIepoaa, KpeMHHus.

76 CuHTe3-ra3 Kak OCHOBa COBPEMEHHOMN MPOMBILIUIEHHOCTH. 1 13.03

77 KpeMmHuEeBbIe KUCIOTHI M UX COJIN 1 13.03

78 [Ipaktuyeckass pabora Ne4 PemeHue 3KCHepHMEHTAJIBHBIX 3a/a4 MO Teme 1 19.03
«HeMmeTauab.

79 [ToBTOpUTENBEHO-00001IarOIIHI YPOK 10 TeMe: «Heoprannueckast Xumus». 1 20.03

80 Pemenue 3amannii EI'D BTOpas 4acte. 1 20.03

81 KonTpoubHnas padora Ne4 no treme: «Heopranudeckasi xumusi». 1 2.04

Tema 4
XuMus " )KU3Hb 12

82 XUMHUS U 3[I0POBbE. 1 3.04

83 JlekapcTBa, (hepMEHTHI, BATAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIbHbIE BOIBI. 1 3.04

84 XuMusi M ceJibCKOe X035 CTBO. 1 9.04




85 MuHepanpHble U OpraHUYECKUE YI00PEHMUSI 1 10.04
86 XuUMHA B ITIOBCEIHEBHON KU3HU. 1 10.04
87 [TpakTuyeckas padora Ne5 «Iloryuyenune u pacno3HaBaHHe ra3oB» 1 16.04
88 XUMHS B IPOMBIIIJIEHHOCTH 1 17.04
89 OO0mue TmpeacTaBIeHUs] O MPOMBIIUICHHBIX CIIOCO0aX IMOMYYCHHUS XHMHYECKHX 1 17.04
BEIIIECTB.
90 Hrorosas arrecrauus 1 23.04
91 [IpaBuna Ge3omacHOl pabOThI C €IKMMH, TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMHU, 1 24.04
CpeIcTBaMU OBITOBON XHMUHU.
92 PanmonaneHOe uTaHME. 1 24.04
93 Opranusanust noBTopeHus pasaeia « Teopernueckue 0CHOBbI XUMHUM 1 30.04
94 Peseps. [loBTopenue Tembl «CTpOeHHUE aTOMay 1 1.05
95 Peseps IloBTopeHue TeMbl «CTpoeHHE BELIECTBA» 1 1.05
96 Peseps IloBTopenne Tembi« Peakuuu B pacTBopax 3J1eKTPOJUTOBY 1 7.05
97 Peseps [loBTopenue tembl « OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUI 1 8.05
98 Peseps IloBTopeHne TeMbi« OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIIN 1 8.05
99 Peseps IloBTopenue Tembl «MeTauibDy 1 14.05
100 | Pe3seps IToBTOpenue tembl «HemeTamis» 1 15.05
101 | Peseps [loBTOpEeHHE TEeMbI« XUMHS H KUZHBY 1 15.05
102 | Pe3epn IloBTOpeHHe TeMbl «XHUMHUSI B ObITY» 1 21.05




OueHouyHbIe MATEPHUAJIBI
10 kaacc (yriry0JieHHbI YPOBEHb)

Bxoanasi koHTpoJbHasA padora B 10 kinacce

Bapuanr 1
Yacmo 1
Buumamenvro npouumatime xasicooe 3adanue (Al — A7), uz uemvlpex npeooHCeHHbIX BaAPUAHMOB
omeemos gvlboepume 0OUH NPAGUNILHBII U OMMembme e20.
Al. K HeMeTraimuiaM OTHOCHUTCS:
1) 2,8,2; 2)2,83; 3)288.2; 4)28,7
A2. Cymma k03 PUIIMEeHTOB B ypaBHECHUH PEAKIIUU MEXKIY CEPHOM KUCIOTONW U OKCHUIOM KaJIus
paBHa:
1) 4; 2)5; 3) 6; 4)8
A3. DiieKTpu4ecKuil TOK IPOBOAMT:
1) BoaHBII pacTBOp COUpTa; 2) pacTBOP T'MAPOKCHAA HATPHUS,
3) pacruiaB caxapa; 4) BOJIHBIN pacTBOP TIIFOKO3HI.
A4. [TpakTuyecky HEOOPATUMO MPOTEKAET PEAKIUS HOHHOTO OOMEHa MEXIY PaCTBOPAMU:
1) rugpoxcuom Hatpus u cyiabdarom meau(ll);  2) XIopumoM KaabIMs U HUTPATOM Oapus;
3) TUIPOKCHUIOM Kalus U HUTPATOM HaTpusi; 4) CepHOM KUCIOTON U XJIOPUAOM HATPHS.
AS. B peakuuio ¢ aMMHaKOM BCTYIIAeT:
1) xnopun Hatpusi; 2) BonopoAd; 3) coisiHas KUCHoTa; 4) TUAPOKCU] HATPUSI.
A6. BepHEbI 11 clieyrommue CyKACHHS O TIpaBmiIaX 0€30macHON pabOThl B XUMUYECKOM
naboparopun?
A. Henb3s OpaTh TBEPbIE PEAKTUBBI PYKAMH.
b. Heo6xoumo BHUMATENbHO HAOMIOIATh 32 HCIApEHHEM KHMJIKOCTH U3 PacTBOpa COJIH,
HAKJIOHMBILKCH HaJ HarpeBaeMoil paphopoBoil yankoit
1) BepHO ToNbKO A; 2) BepHO ToibKO b; 3) BepHbI 00a cyxkaeHusi; 4) oba CyXIeHUs HEBEPHBI.
A7. Macca cepHO KHCIIOTBI, TOTYYEHHOM NpU B3auMopaecTeun okcuza cepbl(VI) konnuectsom

BELIECTBA 2 MOJIb C BOJIOM paBHa:
1)192r.;2)196T1.;3)21.;4) 144 1.

Yacmy 2
Omeemom k 3a0anuto B1 sensemcs nociedosamenbHocms 08X yugp, Komopas coomeemcmaeyem
HOMepam NpasuibHulX 0meemos. 3anuwume 3mu yu@pvl 8 CMpoKy omeema.
B1. BriGepute ypaBHEHUS peakinii, B KOTOPBIX AJIEMEHT BOJIOPO/ SBIISETCS BOCCTAHOBUTENIEM.
1) S + Hz = H3S; 2) 2NHz = 3H2 + Ny;
3)H2S0s+Ca=CaS0s+Hy 4)2H; + Oz = 2H20;
5) H2 + Ca=CaH>

OTBeT: ...ovvviie, .
B 3a0anuu B2 na ycmanognenue coomeemcmaeus 3anumiume 8 maoauyy yugpovl 6blOpaHHuIX 8aMU
omeemos. Ilonyyusuiyrocs nociedosamenbHOCmb Yugp 3anuwiume ¢ CmpoKy omeemd.
B2. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXKTY MOJICKYJISIPHBIM U COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YpaBHEHUSIMHU
peaKkuui.

W cXoaHbIE BEIECTBA ITpOLYKTHI peakiuu
A) Na;COs3 + 2H NO3z = 2Na NOs+ CO21 + H20 1) Na;CO3 + 2H" = 2Na* + CO21+ H20
Bb) HCI + NaOH = NaCl + H>0 2)H* +0OH =H0

B) H3PO4 + 3Ag NO3 = AgsPO4 | + 3H NO3 3) 3Ag * + POs> = AgsPO4]



4) CO3% + 2H* = CO21+ H20
5) H3PO4 = 3H "+ PO

OTBET: ooovvvvviaann. . .

Yacmo 3
C1. Hanuure ypaBHEHUS PEAKIIHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJIEAYIOLINE
MIpeBpaLCHHUS:

P—>P205 —> H3PO4 —> NazPOq

Bapuant 2

Yacmy 1
Buumamenvro npouumatime xasicooe 3aoanue (Al — A7), uz uemvlpex npeoioAHCeHHbIX BAPUAHMOB
omeemos gvloepume 0OUH NPABUTLHBIU U OMMEmbme e20.
Al. CamMblii aKTUBHBII HEMETAJIJI UMEET CXEMY CTPOCHHS aTOMa:
1) 2,4; 2)2,7; 3)285; 4)28,7
A2. Cymma k03¢ (HUIIMEHTOB B YPaBHEHUH PEAKIIUU MEKY a30THOM KHCIOTON U THAPOKCUAOM
menu(Il) pasna:
1) 4; 2)5; 3) 6; 4)8
A3. DiieKTpu4ecKuil TOK IPOBOAMT:
1) pactBOp XJIOpHIa HATPUS; 2) pacTBOP TMAPOKCH]IA IUHKA;
3) pacruiaB caxapa; 4) BOJIHBIN PacTBOP TIIFOKO3HI.
Ad. TIpakTryecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEaKIvsi HOHHOTO 0OMEHa MEXKy PacTBOPaMH:
1) rupOKCHIOM HATpHs U XJIOPUJIOM Kallus; 2) CEpHOM KHUCIOTOM W HUTPATOM HaTpHs;
3) TUIPOKCHUIOM Kanus U CyidbhaToM HATpusi; 4) CEpHOU KUCIOTON U HUTPATOM Oapusl.
AS. B peaknuro ¢ a30THOW KUCJIOTOM BCTYIAET:
1) xnopun Hatpus; 2) Bonopos; 3) Meab; 4) 30J0TO.
A6. BepHbl 1 ciienyrolye Cy>KJIeHHsI O TIpaBujax 0e30MmacHoi paboThl B XMMHYECKOM
nabopaTtopun?
A. Ilpu HarpeBaHuM BEIIECTBA HE KACATHCA THOM MPOOUPKU (PUTHIISA CIUPTOBKH.
b. He HanpaBisaTh mpoOUpKy ¢ HarpeBaeMoil >KUJKOCThIO B CTOPOHY coce/ia
1) BepHo TonbKO A; 2) BepHO Tonbko b; 3) BepHbl 00a cyxaeHust; 4) o0a CyX/J1€HUs HEBEPHBI.
A’7. Macca amMuaka, oJay4yeHHOro IpHu B3aumojencteuu 11,2 1 a3oTa ¢ BOIOPOJOM paBHA:
1)8,5r;2)171r.;3)22,4r.;4) 68T.

Yacmo 2
Omeemom k 3a0anuto B1 saensemcs nociedosamenbHocms 08X yugp, Komopas coomeemcmaeyem
HOMepam npasuibHblX 0meemos. 3anuwume 3mu yugpsl 8 CMpoKy omeemad.
B1. Boibepute ypaBHEeHHUsI peakLnii, B KOTOPBIX JIEMEHT BOJIOPOJL SIBJISIETCSI OKHCIUTEIIEM.
1) N2 + O2 = 2NO; 4) 2NO + O2 = 2NOy;
2) N2 + 3H2 = 2NHjs; 5) N2 + 3Mg = MgaNy;
3) N2 + 5Cl> = 2N Cls.
OTBET: ...evvevniinienen. .
B 3a0anuu B2 na ycmanoeénenue coomseemcemaeus 3anuwiume 8 madoauyy yugpvl 6b10paHHbix eamu
omeemos. Ilonyuusuiyrocs nociedo8amenbHoCmy yugp 3anuwiume 8 CMmpoKy omeema.
B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY MOJIEKYJIIPHBIM M COKPAIlEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIMHU
peaKuui.
HcxonHble BemecTna [IponykTsl peakuuu



A) NaxSOs3 + 2H NOs = 2Na NOs+ SO21 + H20 1)2H* + Na2O = 2Na* + H20

B) 2HCI + Cu(OH)2 |= CuCl2 +2H20 2)H* +OH =H0

B) H2SO4 + Na2O = NaSOs + H.0 3) Na2SO3 + 2H" = 2Na* + SO21+ H20
4) SO +2H * = SO21+ Hz0
5)2H * + CU(OH)2 | =Cu?  + 2H,0

(015 SON .

Yacmo 3
C1. Hanumure ypaBHEHUs PEaKIIHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBHUTh CICAYIOIIHE
MIPEeBPAICHHS:

SO, —> SO3—> HS0O4 —> BaS0Oq

OTBeTbI HTOT0BOIi KOHTPOJIBLHOH PadoThI

Bapmuanr 1

OtgeThl K 3a0anusM wacmu 1 (c BHIOOPOM OTBETA).

3aganue Otser
Al 4
A2 3
A3 2
A4 1
AS 3
A6 1
A7 2

OtBeTsI K 3a1aHUAM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).

3aganue OtBer
Bl 14
B2 423

DJeMeHThI OTBeTA 3a/laHuA Yacmu 3(C pa3BEPHYTHIM OTBETOM).

(Honyckaemes opyeoil noobop eeugecms 6 ypasuenuu peaxyuu No3)
1) 4P + 50, =2 P,0s 2) P>,Os + H,O = H3POq4 3) H3PO4 + 3NaOH = NazsPOs+ 3H,0

Bapmuanr 2

OtBeThl K 3aanusIM wacmu 1 (c BHIOOPOM OTBETA):

3aganue OtBeT




Al
A2

A3
A4

AS

Ab
A7

N Wl WwWw| B P W|DN

OTBeThI K 3aaHusIM yacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).

3aganue OtBeT

Bl 25

B2 451

DneMeHThl OTBeTA 3amanus uacmu 3.(/Jonyckaemces 0py2oii noobop sewecms 6 ypasHenuu peaxyuu Ne3)

1) 2SO, + O, =2S0s.  2) SOz + HO = H,SO4;  3) HoSO4 + BaCl, = BaSO. L+ 2HCI
Bun pabotet KonnuectBo 6amnos | Ouenka

Bxonanas kouTponbHas pabota Memnee 4 «@»

4-7 «3»

8-11 «4»

12-14 «5»

KourtpoabHnas padora Ne2 no teme «YT1/1eBOA0OPOABLI»
1 Bapuaunr

Yacme 1(1 6ann)

[Ipu BBITIONIHEHNY 3aJaHUM STON YacTU BHIOEPUTE OJMH MPABUIbHBINA OTBET.
Al.Opranunyeckoe BeniectBo cocraBa C7H12 oTHocHTCH K:

a) aJKaHam 0) ankeHaM  B) aJKMHaAM T) apeHaM
A2.130mepom OyTeHa-2 siBisieTcs:

a) OyraH 0) nuknoOyran B) IEHTEH-2 T) 2-MeTWIOyTaH
A3.I'oM010rOM 2-METHUIIIPOIIAHA SIBIISIETCS:

a) MeTaH 0) mpormnax B) OyTaH r) 2-MeTua0yTaH
A4.YrneBonopon, B MOJIEKYJIE KOTOPOI'O HET BTOPUYHBIX aTOMOB yIJIEpO/a:

a) Oyten-2 0) 2,3-agumeTunOyTad B) 1,2-TUMETHIIITUKIONPOIIAH

r) 2,2-nuMeTunoyTan



AS5.B KakoM CoeTMHEHUH BCE aTOMBI YTIIEPO/ia HAXOAATCS B OJJHOM THOPUIHOM COCTOSTHUU:

a) TUBUHUI 0) U30MpPEH  B) TOIYOI ') BAHUJIAIETUIICH
A6.byTuH-2 1 UKI00YTEH ABISIOTCS:

a) rOMOJIOTaMH 0) CTPYKTYpHBIMH H30MEpaMu
B) IPOCTPAHCTBEHHBIMHA U30MEPAMH  T) OJIHHM U TEM K€ BEIIECTBOM
A7.B Moiiekyiax Kakoro BEIIeCTBa OTCYTCTBYIOT TT-CBSI3H:

a) IUKJIOTICHTEH ©0) M30TIPEH  B) CTUPOJ I') IUKJI00yTaH
A8.Yucno uzomepos cocraBa C3HsCl2 paBHo:

a)2 0)3 B) 4 ') HET U30MEPOB
A9.B3aumojeiicTBre 3TaHa U 3TeHa ¢ Opomom Brz oTHOCUTCS, COOTBETCTBEHHO, K PEAKIIUSIM:
a) 3aMeIeHus: U1 oOMeHa 0) oOMeHa ¥ MPUCOCTUHEHHUS
B) 3aMEIICHUSI ¥ IPUCOSAMHEHUS r') oOOMEHa U 3aMeIIeHUs
A10. KoaddunuenT nepea KUCIOPOAOM B ypaBHEHUU PEaKIMK TOPEHHS OSH30J1a PaBeH:
a)5 0)10 B) 12 r) 15

All. [lns oOHapy>keHUs HEMPEAEeNbHBIX YTICBOJOPOIOB MOYKHO UCIIONB30BATh PACTBOP:

a) a30THOM KUCIIOTHl 0) HATpaTa cepeOpa B) aMMHaka T') OpPOMHOI BOJIBI
Al12. Tomyomn, B oTin4me oT O€H301a, pearupyer c:

a) Oz 0)Br B) HNOs3 r) KMnO4
Al13. beH30J MOXHO MOIYYUTh:

a) moJMMepu3aIrei rekcaauena-1,4 6) xaopupoBaHuEeM METaHa
B) TpUMepU3alMen aleTuieHa I') OJUMEpPHU3aLMel dSTUJIeHa (ITeHa)
Al4. B cxeme npeBpaiieHuit «impomnan — X — 2,3-TuMeTHI0yTaH» BEIECTBOM «X)» SBISETCS:

a) MpoTeH 0) 1-xnopnponan B) 2-XJIoIponaH

Yacmo 2

B orBerax k 3amaHusAM 2-OM 4YacTM 3alUIIMTE NPABWIbHbIE OTBETHI B IMOPSAIKE BO3pACTaHUS HMX
HOMEpOB.(206aia)
B1l.3TuieH MoxeT pearupoBarth C:

1) H20
2) Na
3) HBr
4) KMnO4
5) KOH
6) Br
B2.U nyst MeTaHa, v [T IPOTICHA XapaKTePHBI:
1) peaxuu OpOMHpPOBaHHS
2) Sp-rubpuan3aIys aTOMOB YIJIEpOAa B MOJIEKYJIe

3) HamMuue T-CBSA3M B MOJIEKYJIax



4) peaxiuu rHIPHPOBAHUS
5) ropeHue Ha BO3ayXe
6) Manasi pacTBOPUMOCTH B BOJIE
B3. 13 nepeunciieHHbIX COSIMHEHHI C XJIOPOBOIOPOIOM B3aUMOICHCTBYET:
1) osran
2) muporaH
3) oruiaeH
4) auertuieH
5) Genzon

B4. [Ins meTana XxapakTepHO:
1) TeTpa’apuvecKoe CTPOCHHE MOJIEKYJ

2) BCTYIUICHHE B PEAKIIMHU TUAPUPOBAHUSI
3) 1uI0Xasi paCTBOPUMOCTb B BOJIC
4) KUJKOE arperaTHoe COCTOSHHE MPHU H.Y.
5) Hamu4me OJJHOU T-CBA3M
6) Hanuuue YeThIpeX G-CBs3Ci
B5 VYcraHoBuTe coOTBETCTBUE MCXKAY Ha3BaHUCM COCAWHCHUA W TUIIOM FH6pI/IIII/I3aHI/II/I ATOMHBIX

opbuTaneit yriepoaa B HeM:

Ha3Banue coeanHeHust Tun rudpuausannu
A) GeH3on 1) sp
B) stunen 2) sp?
B) atan 3) sp®
I') anerunen

Yactb 3

Cl.HanumuTe ypaBHEHHS pEaKIMil, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CJEIYIOLINE
npeBpateHus: (5 0anios)

C2oH602 «— CoHs — C2H4Cl2 — CoHz — C4Ha — C4HsCI
C2.Tlpu cxxuranuu yrieBojopoaa maccoit 29 r oopazoBanock 88 1 okcuma yriiepona (V) m 45 v

BOJbI. OTtHOCHUTENbHAS INIOTHOCTD BCIICCTBA IIO BO3AYXYy paBHa 2. Haiigute MOJICKYJIAPHYIO

dbopmyny yrieBogoposa.(5 6anios)




34-28 6am0B «S5»; 27-21 6amoB «4»; 20-14 6aaa0B «3»; 13 m MeHee 0ALJI0B «2»

KOHTpOJ’ILHaﬂ pa60Ta mno oprannqeckoﬁ XHUMHUH 110 TEME «yl".l'leBOJIOI)O)ILI»

2 BapuaHT Yacts 1

[Tpu BBINOIHEHNH 3aJaHU ATOH YacTH BBIOCPUTE OJIMH IPABUIBHBINA OTBET.
A15. Opranungeckoe BemniectBo cocraBa CgHig oTHOCHUTCS K:

a) aJIkaHam 0) amkeHaM  B) aJIKHHAM  T) apeHaMm
Al6. W3omepom OyTuHa-2 sBISETCS:

a) Oyran 0) nukIoOyTaH B) Oyten-1  r) Oyramuen-1,3
Al17. Tomonorom 2,3-mumeTnnOyTaHa sBISIETCS:

a) reKkcaH 0) 2,2-qumetnnOyTaH B) 2,3-TMMETHUIINCHTaH
Al8. VYrmeBoaopoa, B MOJIEKYJIE KOTOPOTO €CTh YETBEPTUYHBIH aTOM yIIIepoJia:

a) 2,3,4,5-trerpamerunrekcan  0) 2,2-muMeTHIOyTaH
B) T'€KCaH r) 2,4-1uMeTUIreKcat
A19. B kakom coelMHEHUU aTOMBI YTIepoAa HaXO0IATCS B Pa3HbIX THOPUHBIX COCTOSHUSX:

a) OeHzo 0) Oyran B) TOJIYOJI I') alleTUJIeH
A20. [uc-OyteH-2 u TpaHC-OyTeH-2 SIBISIOTCS:

a) rOMOJIOTaMH 0) CTPYKTYpHBIMH U30MEpaMH
B) MPOCTPAHCTBEHHBIMHA U30MEPAaMH  T) OJHHMM U TE€M K€ BEIIECTBOM
A21. CKoOJBKO G U T-CBSI3€H B MOJIEKYJIE ITPOIIMHA!

a)2culm 0)2cu?2n B)3ou2n ry6ou?2mn
A22. Yucno nzomepoB coctaBa C3Hs paBHO:

a)2 0)3 B) 4 T') HET U30MEPOB
A23. BsaumopeiicTBHe STHIIEHA U aleTuieHa ¢ OpomMoM Brz OTHOCUTCS, COOTBETCTBEHHO, K

peakuusaMm:
a) 3aMEIlEeHUs U 3aMelICHUs 0) 3aMelIeHNs U TPUCOECTUHEHHS
B) NPUCOEIUHEHUS U 3aMeIEeHHS I') IPUCOEAUHEHUS U IPUCOECTUHEHUS
A24. KoadpounueHT nepea KUCIOPOIOM B YpaBHEHUH pEaKLUU TOPEHUS TeKCaHa PaBEH:
a)l4 0)17 B) 18 r) 19

A25. JIna oOHapyskeHUs HEMpeaeNIbHBIX YTIeBOAOPOI0B MOYXKHO UCIIOIb30BaTh PACTBOP:

a) CepHOM KHCIOTHI  0) HUTpaTa cepedpa  B) MepMaHTaHaTa Kajaus r) XJopuaa 6apus
A26. Ilpu B3aumopeiicTBiu 1 Moib 3TaHa u 1 Mok xsopa Clz mpu ocBemennu odpasyercs:

a) CoH4Clo u Ho 6) CoHsCl u Hy B) CoHsCl u HCI r) C2H4Clo u HCI
A27. AneruneH, B OTJIMYME OT 3THIICHA, PEarupyer C:

a) Oz 0)Br B) AQ20 r) KMnO4
A28. Tonyon MOXKHO MOJIYYUTh C OMOILBIO PEAKIUU:

a) KonoBanosa 0) JleGenena
B) ®punensa-Kpadrca r) 3uH1HA



Yacms 2

B otBerax k 3amaHusAM 2-OH 4YacTH 3alUIIMTE NPABUIBHBIC OTBETHI B MOPSIKE BO3PACTaHUS MX
HOMEPOB.
B4. AuieTriieH MOXET pearupoBarh C:

7) H20
8) Ag20
9) HBr
10) KMnOq
11) KOH
12)Br,
B5. 1 nns aTrneHa, u Ui alleTHIIEHA XapaKTePHBI:
7) HamMuYUe G- M T-CBSI3el B MOJICKYJIax
8) peakuusi rUIPUPOBAHUS
9) ropeHwue Ha BO3IyXe
10) peakius 3aMeIIEeHUS
B6.113 nepeunciieHHBIX COETUHEHNH C BOJOH B3aMMOICHCTBYET:
6) Oyran
7) mpomax
8) mpormen
9) aneruicH
10) 6enzomn

B4. JIns sTaHa XapakTepHO:
7) spi-THOpUIM3aMs aTOMOB yIIIepoa

8) BCTymICHHE B peaKluy MHIPUPOBAHUS
9) moxasi pacCTBOPHMOCTb B BOJIC
10) sxuaKoe arperaTHOe COCTOSIHUE TIPH H.Y.

11) Hanuuue OJTHO# TT-CBSI3H

B5.

VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY HA3BaHMEM COEIWHEHHS U TUIIOM THOpUIU3allMU ATOMHBIX
opOuTaneit yriaeposaa B HeM:

Ha3zBanue coenuuenuns Tun rudbpuanzanuu
A) nukio0yran 1) sp
b) atan 2) sp?
B) O6yranuen-1,3 3) sp®
I') otuH




acmo 3
C3.Hamumure ypaBHEHHS PEAKIMi, C IOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTBH CIICAYIOIIHE
MIPEBPAICHHS:

MeTaH — A — 0eH3011 — Toiyos — b — M-HUTpOOeH30HHas KHCI0Ta
C4.TIpu cxxuranuu yriieBojopojaa maccou 3,2 r odpazosanoch 9,9 r okcuna yriaepona (IV) m 4,5 r

BoJibl. OTHOCHTEJIbHAS TUIOTHOCTH BELIECTBA MO BOAOpPOAY paBHa 64. Haliure MOJEKYIAPHYIO

dbopMyIy yriieBogopoa.

34-28 6a1510B «5»; 27-21 6ay10B «4»; 20-14 6a10B «3»; 13 1 MeHee 0aJI0B «2»

KounrpoJabHnas padora no reme:
«Kucjopoaconep:kamue BemecTBa: CUPThI, (PEHOJIbI, AJIbAeTHAbl, KAPOOHOBBIE KHCJI0THD)
BAPHUAHT 1
HNHcTpyKuus M0 BHINOJTHEHUIO PadoThI
Ha BrinosnineHne nanHoi pabothl oTBoauTCS 45 MuH. Pabora coctout u3 Tpéx dacted u
BKitovaeT 17 3amanuii. Yacte A Bkimouaer 12 3aganuit (Al-A12). K kaxxnomy 3ananuio naercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX - TOJIBKO OJIUH MPABUIIHHBIN.
Yactes B (B1-B3) cocrout u3 Tpéx 3amanuii, Al KOTOPHIX HY>KHO JAaTh OTBET B BHUJE YUCIIA
WM B BUJIe Habopa uudp, 3anucas UX MOCIEI0BaTENIbHO, 0€3 MPoOeoB.
Yacte C coctouT u3 AByx 3afanuii (C1 — C2) npu BHIMOIHEHUH 33JaHUN  TTOAPOOHO
3aMUIIATE X0/ UX PEIICHUS U TTOJTYYSHHBIA pe3yabTaT
BHumaTenbHO npouyuTaiiTe KaxkJ10€ 3a/laHie U IpeajaraeMble BapuaHThl oTBeTa. OTBEeyaiiTe
TOJIBKO TIOCJIE TOTO, KakK BBl MOHSUTM BOTPOC U MPOAHATU3UPOBAIN BCE BAPUAHTHI OTBETA.
3a BBINOJIHEHNE PA3JIMYHBIX 110 CIOXHOCTHU 3aJlaHul faercs oquH (dacth A), ABa (dacth B)
6amta u Tpu (dacth C) KoTOphIe 3aTeM cymmupytores. [loctapaiitech HaOpaTh Kak MOXKHO OOJbIIIe
6amoB. Kesiaem ycnexa!
YACTH A
Ilpu eévinonnenuu 3adanuii ymou wacmu (Al- A12) evibepume monvko 00uUH U3 Yemuvlpéx
NPeOI0IHCEHHBIX 6APUAHMOE OmEema.
Al. Obwan popmyna npedenvHbIX 00HOAMOMHBIX CRUPHLOG
1) CnH2n+10OH 2) CnH2,0 3) CnHan+2 4) CnH2n(OH)2

A 2. DynKkyuonanvnoii 2pynnoii KapooHoevlx KUCI0N ABIACHCA
1) rugpokcorpynna  2) kapOOHUIIbHAS rpymnmna 3) xkapOokcunbpHas rpymnmna  4) aMuHOrpymnmna
A3. lIponanans umeem ghopmyny

1) CH3-CH>-CH20OH  2) CH3-CH(OH)-CH3z 3)CH3-CH>-CHO 4)CH3-CH,-COOH



A4. Hazeanue sewgecmea, hopmyna komopozo CH:—COOH
1) ameranpaerun 2) yKCyCHasi KHCIIOTa 3) aTaHoN 4) MypaBbHHAs KUCIIOTA

A 5. Bewsecmea CH3z— CH2-COOH u CH3-COOH saBasiiorcst
1) cTpyKTypHBIMH H30MEpaMH 2) H30MEpaMU IO NOJ0KEHUIO (HYHKIIMOHATBHON TPYIIIBI

3) romMosoramu 4) anpaeruaamMu
A 6. Cymma Korgppuyuenmoe ¢ ypasnenuu peakyuu 20peHuss MEmManond
1) 9 2) 6 3)8 4) 11

A 7. Omanon e3aumodeiicmeyem c
1) yKcycHOM KUCIOTOM 2) METaHOM 3) BogopoaoM 4) nakmycom

A 8. YKkcycnaa kucioma modxcem peazuposams ¢
1) cepebpom 2) MaruuemMm 3) MmeTaHOM 4) Menpro

A 9. B cxeme CoHg — X — C2HsOH sewgecmeom «X» asnaemcs

1) CoHs— O — CzHs 2) C2H2 3) CoHsBr 4) CH3OH
A 10. Peakyus ¢ ammuaunvim pacmeopom oxcuoa cepeopa (1 ) xapaxmepna ons

1) mpomanona -1 3) NpONMMOHOBOM KHCIIOTHI

2) npormnaHais 4) sTannuona

All. BepHbl JIu CyKIeHHS O CBOHCTBAaX CIIUPTOB?

A. B peaknuu 3TaHOJa C KQJIUMEM BBIIEISAETCA BOJA.

b. Mexny MosekynaMu CIUPTOB 00Pa3yrOTCsl BOAOPOAHBIE CBA3H.

1) BepHO TonpKO A 2) BepHO TObKO b 3) BepHBI 00a cyxxaenus 4) 006a CyKAeHUsT HEBEPHBI

A12. B npouecce Jo0ManiHero KOHCEPBUPOBAHUS OBOILLE MPUMEHSIOT

1) stanane 2) anerat HaTpus 3) peHOA  4) YKCYCHYIO KUCIIOTY
YACTH B

OtBeToM K 3amaHusM yacTu B sBnsercs HaGop nudp wumm yucno, B 3agaHusx B1-B3 nHa
YCTaHOBJICHHE COOTBETCTBUA K KaXJIOM MO3UIMM MEPBOrO CTOJO0LA MOJOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO
MO3UIMIO BTOPOTO U 3alMILINTE nocienoBaTebHOCTh U (Lludpbl B 0TBETE MOT'YT HOBTOPSITHCS).

B 1.Ycmanosume coomeemcmeue medxncdy ghopmynoii eeusecmea u 2o Ha3eanuem

®OPMYVYIJIA BEIIIECTBA HA3BAHUWE BEIIIECTBA
A) C2Hs0H 1) ameraabaerun
b) CH3:COOH 2) NPONMUOHOBAsI KHCJIOTA
B) CHs- CH2-COOH 3) 3TaHOBasi KHCJIOTA
I') CHsCHO 4) ’THJIOBBIIi CIUPT

B 2.Ycemanoeume coomeemcmeue merncdy nazeanuem eeujecmea u Kiaccom (2pynnoii)
O0p2aHUYecKUX cOeOUHEeHUIl, K KOmopomy oHo npunaonexdcum (Yugpol mMoZym noemopamocs):

HA3BAHMUE BEIIECTBA KJIACC (I'PYIIITA) OPTAHUYECKHUX
COEJMHEHMM
A) 3TWI0BBIH CIMPT 1) ankaHbl
B) rimmuepun 2) npenesbHbIE OTHOATOMHbIE CITMPThI
B) 2-meTunodyranon-1 3) aabaeruasbl
I') popmanbaerun 4) ciioxKHbIe PUPDI
5) kapOOHOBbIE KHCIOTHI
6) MHOrOaTOMHBIE CITMPTHI




B 3. /[na npedenvrvix 00HOGMOMHBIX CRUPMOG XAPAKMEPHBL PeaKUUU
1) aTepudukanum

2) B3aUMOJICHCTBUE C aKTUBHBIMH METAJLJIAMU

3) okucIeHus

4) neruaparanuuu

5) ruaparanuu

6) nonumepu3aLu

Yactp C
IIpu evinonnenuu 3a0anuii NOOPOOHO 3anuuiume Xo0 UX peueHus U NOJAY4eHHbIl pe3yi1bmam
C1. Hanummure ypaBHEeHUS PeaKlMid, C MOMOIIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIeCTBUTH CJIeAYIOIINe
NPEeBPALLCHUSA, YKAKUTE YCJIOBUA UX NPOBEACHUS.
aneTuiieH [ JaTanans [ ykcycHas KuciaoTal lMeThiianerar

C2. O6beM BoOpOJa, KOTOPBIN BBIAEIUTCA IPU B3aUMOACHCTBUM 4,6 T HATpUs C 3TUIOBBIM
CIIMPTOM, PAaBEH 1. (OtBer 3anmcarh B BUJIE 1I€JI0T0 YHUCIa ¢ TOYHOCTHIO 10
COTBIX).

KonTpoabHasi padora no teme:
«Kuciopoaconep:kamue BemecTBa: CIMPThI, (PEHOJIbI, AJIbAeTHAbl, KAPOOHOBbIE KHCJI0THD)
BAPUAHT 2
HNHCTpYKIUSA 0 BHINOJHEHUIO PA0OTHI
Ha BeimonHeHnue maHHOW paboThl oTBOoAMTCS 45 MuH. PaGora coctouT u3 Tpéx dacTted u
BKirovaeT 17 3amanmii. Yacte A Brmrowaer 12 3amanuit (Al1-A12). K kaxxnomy 3ananuto naercs 4
BApUAHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX - TOJIBKO OJUH MPABUIbHBIN.
Yacts B (B1-B3) coctout u3 Tpéx 3aaanuid, Uit KOTOPHIX HYKHO JJaThb OTBET B BUJE YMCIa
WK B BUjie Habopa uudp, 3amnucas UX MocieA0BaTeNbHO, 6€3 MpoOesoB.
Yactp C coctout u3 AByx 3aaanuii (C1 — C2) npu BBINOJIHEHNUHU 3aJaHUIl  1TOAPOOHO
3aMUIIATE X0/ UX PELICHUS U MOJIYYEHHBIH pe3yiabTaT
BuumarensHO nmpounTaiiTe Kaxa0€e 3aJlaHue U IpeiaraéMble BapuaHThl oTBeTa. OTBevaiite
TOJIBKO TIOCJIE€ TOTO, KakK Bbl HOHSUIM BONPOC U MPOAHATU3UPOBAIM BCE BApHUAHThI OTBETA.
3a BBINOJIHEHNE Pa3IMYHBIX 110 CIOXKHOCTH 3a/laHui Jaetcs oquH (4acth A), ABa (dacth B)
6amta u Tpu (dacth C) KoTOphIe 3aTeM cymmupytores. [loctapaiitech HaOpaTh Kak MOXKHO OOJIbIIIe
6amoB. Kesiaem ycnexa!
YACTH A
Ilpu eévinonnenuu 3adanuii ymou wacmu (Al- A12) evibepume monvko 00UH U3 Yemuvlpéx
NPeOI0IHCEHHBIX 6APUAHINOE OMmEema.
Al. Obwan hpopmyna 00H00CHOBHBIX KAPOOHOBHIX KUCTIOM
1) R-COOH 2)R-OH 3) RCHO 4)R-O-R

A 2. DynKkyuonanvbnoil 2pynnoii CRUpmo A6131emcs
1) rugpokcorpynna  2) kapOoHUJIbHAs rpynmna  3) KapOOKCUIIbHAS TpyIINa
4) amuHoOrpymnma
A3. BemiecTBO riinuepuH umeer popmyJry
1) CH3—CH(OH)-CH.OH 2) CH2(OH)—-CH(OH)—CH(OH)
3) CH3-CH>-C(O)H 4) CH3-CH>-COOH
A 4. Hazeanue eewecmea, ghopmyna komopozo HCOOH
1) aueranbaerun 2) yKCyCHasl KHCII0Ta 3) aTanon 4) MypaBbHHas KUCIIOTa



A 5. Bewyecmea CHs— CH2—-OH wu CH3-OH sBasiiorces
1) cTpyKTypHBIMH H30MEpaMH 2) U30MEpPaMU IO MOJOKEHUIO (HYHKIIMOHATEHON TPYIIIBI
3) romMosoramu 4) anpaeruaamMu
A 6. Cymma Korgppuyuenmoe ¢ ypasnenuu peakyuu CUOpamayuu ayemuieHa 6 NPUCymcmeuu
conen pmymu (peakyuu Kyueposa)
1) 4 2)3
A 7. Anvoecuovt He_g3aumodeicmeywm ¢
1) Bogoponom
3) aMMHaYHBIM pacTBOpOM okcuja cepedpa (1)
A 8. Mnozoamomuvim cnupmom sa613aemcs
1) sTanon 2) aTUneH 3) STUJICHTIINKOJIb 4) sTunaneraT
A 9.Bepuul 1u cnedyrwugue cyrzucoenus o ceolicmeax eeujecme?
A.YKkcycnaa kucahoma — caaoas kucioma.
b.Ilpu oxucnenuu anvoezudos noyuaiomcs KapooHoevle KUuciomal.
1) BEpHO TOJIBKO CYyXACHHE A 2) BEpHO TOJIbKO CcyxacHuE b
3) o0a cyxaeHHs BEpHBI 4) 00a cyXIeHHUsI HEBEPHBI
A 10. B cxeme CoH; — X — CH3COOH sewecmeom «X» sasnaemcs
1) meTan 2) 6enzomn 3) YKCYCHBIH anbaerua

3)8 4) 2

2) ruapoxcugom meau (1)
4) MeTaHOM

4) macisiHas KMCJIOTa

A 11. Dmanon moxcHo noayyums u3 IMuieHa é pe3yivbmame peaKyuu
1) ruaparanum 3) raJIoreHUPOBAHMS
2) ruIpupOBaHUs 4) ruaporanoreHupoBaHUs
A 12. B kayecTBe 0JJHOI'0 M3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KPEeMOB U Ma3eil NPUMEHS 0T

1) 6eH3on  2) STWIEHITUKOIL  3) QeHon 4) rnuuepuH

YACTDH B

OtBeroM K 3amaHusiM yactd B sBrnsercs Habop mudp wimm umcno, B 3amanusx Bl-B3 Ha
YCTAHOBJICHHE COOTBETCTBUSA K KaXJIOM MO3UIMM MEPBOrO CTOJIO0LA MOJOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO
MO3UIMIO BTOPOTO U 3alUIIUTE nocienoBarenbHocTh Hudp (Lndpel B oTBETE MOT'YT OBTOPSITHCS).

B 1.Ycmanosume coomeemcmeue mexncoy (popmynoii eeuwjecmea u e2o Ha3eanuem

O®OPMYJIA BEHIECTBA HA3BAHUE BEHIECTBA
A) CHsOH 1) yKCYCHBIii aJibIeru/
b) CHsCOOH 2) I THJIOBBIH CIUPT
B) CHs3- CH2-OH 3) YKCycHasi KHCJIOTA
I') CH3 -CHO 4) meTaHoJI

B 2.Yemanoseume coomeemcmeue mesrcoy nazeanuem eeuyecmea u Kiaccom (2pynnoii)
OpP2aHUYECcKUX COeOUHEHUI, K KOMOPOMY OHO npuHaonexycum (Yugdpovt mocym noeémopamscsa):

HA3BAHMUE BEIHIECTBA

KJIACC (T'PYIIIA) OPTAHUYECKHNX
COEJUHEHUN

A) 3THJIOBBIN CIUPT
bB) 3THJIeHTIINKOJIb
B) 2-meTun0yrananb
I') aTmnaunerar

1) aakaHbl

2) npeesibHbIE OTHOATOMHbBIE CITUPTHI

3) anbaeruabl

4) caoxHbIE 3QUPBI

5) kapOOHOBBIE KMCJIOThI

6) MHOTOAaTOMHBIE CIMPTHI

B 3. Ykcycnaa kucnoma ézaumooeiicmeyem c
1) Mg

2) Cu

3) Cu(OH):




4) Na.COs
5) C2HsOH
6) C2Hs
Yactp C
IIpu evinonnenuu 3a0anuii NOOPOOHO 3anuniume Xo0 Ux peuleHus: U NoLy4YeHHbll pe3yibmam
C1. Hanummure ypaBHEeHUs PeaKlMid, C MOMOIIbI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIeCTBUTH CJIeAYIONINe
NpeBpalleHusl, YKa:KUTe YCJIOBUS UX NMPOBeAeHUs.
araH [xnopatan[JaTanon]aneranpaeruyg
C2. Kakas macca MeTaHoJ1a oiBepriachk okucienuto okcuaom meau(ll), ecimu B pesynbrare
peakiuu oopazosasioch 0,5 Moib Mean?

NHCcTpyKIUs M0 OLIeHUBAHUIO PAOOTHI
KonTtpoJabHas padora no pasgeny «Cnuprel. Aibaerunibl. Kap0oHOBbIe KHCI0TBI»
Kmacc - 11

Ha BrinonHeHnue nanHoil paboTel oTBoguTCs 45 MuH. PaboTa cocTouT M3 ABYX 4acTei u
BKJIfOYaeT 17 3amaHuid.
Yactb A BKIOuaeT aBeHanuath 3amaHuil (Al-Al2). K xaxaomy 3amanuio naetcs 4 BapuaHTa
OTBETa, U3 KOTOPBHIX TOJBKO OAMH MPaBUIBHBIA. 32 KaKAbIH MPABUIBHBIN OTBET CTABUTCS OJIUH
Oai1. MakcumainbHOE KormdecTBo 0amioB (A1-A12) — 12 Gamios.
Yacrs B (B1-B3) cocrout u3 Tpéx 3aganuii, Jisi KOTOPBIX HYXHO J1aTh OTBET B BHJIEC YUCIIa UJIU B
Bujae Habopa wudp, 3amucaB uX MocienoBarenbHo, 0e3 mpobdenoB (B1-B3). 3a kaxmwrii
MPaBUJIBHBIN OTBET — 2 Oaia. MakcuMaabHOE KOJMYECTBO 0auioB 3a yacTh B — 6 Gaiios.
Yactb C (C1 — C2) cocTout U3 IBYX 3a/laHUH, [IETIOYKU PEBPAIICHUN U 33]]a4d, TP BBIIOTHEHUN
3aIaHui  TTOAPOOHO 3aMUCHIBACTCS XOJ] MX PEIICHUS U TOJyUCHHBIN PEe3yJIbTaT.
3a KaxIblii MPaBUIBHBIN OTBeT — 3 Oamna. MakcuManbHOE KOIHUYecTBO OanoB 3a yacTh C — 6
0asoB.
[Tocne mpoBepku paboTHI OaIIbl CYMMHUPYIOTCS, MAKCUMATbHOE KOJIMYECTBO OaNioB — 24.

Tadauua cooTBeTCTBUA 0AJJIOB OTMETKAM IO 5-0aJIbHOH cHcTEeMe

bannsr % BBIIIOTHEHUS Oruenka

21-24 89 - 100 5

17 -20 70 -88 4

12 -16 50-69 3
Menee 50 2

HpOMe)KyTO‘IHaH arrecranus

HTorosslii TecT o oprannyeckoi xumuu s 10 kiacca.
1 BapuanT
Yacts A Bei0paTh NpaBU/ILHBIH OTBET

1. K ankanam omnocumcs eeuwjecmeo, umerouiee qbopmyﬂy
1) CnHZn 2) CnHZn-Z 3) CnH2n+2 4) CnHZn-G




2. H3omepom okmana asnsemcea 1) 2 — meTrn — 3 — STHINICHTAH

2) 2,3 — IMMETHIINICHTaH 3) 3 — aTunrenTtaH 4) 3 — METUJIOKTaH
3. Cmpykmyphasn popmyna eeuyecmea 2 — memuanenmen —1 - amo
1) CHs — CH(CH3) — CH2 — CH = CH> 2) CHs — CH2 — CH2 — C(CH3) = CH2

3) CH2 = C(CH3s) — CH2 — CH(CH3z) — CH3 4) CH2= C(CHz) — CH3
4. dmun u ayemunen —3mo
1) romosoru 2) u3oMephl 3) OJTHO ¥ TOKE BEIIECTBO
5. C KaKum u3 nepeuucieHHbIX 6euiecme peazupyen moyon
1) NaOH 2) HNOs  3) CO2 4) CaO
6. Monexynapuoiu gpopmyne C3HsO morcem coomeemcmeosamp MaKCUMANbHOE YUCTO
uzomepos 1) 2 2) 3 34 4)5
7. Hazeanue necoomeemcmeywuiee peakyuu CHz— COH + H; — C;HsOH
1) mpucoenuaenre  2) ruapupoBaHue  3) rugaparamnus  4) BOCCTaHOBJICHHE
8. Peakyusa odpazosanusn cioxcHvlx 3pupos nazvieaemcs
1) kpekunr  2) stepudukanms  3) gerugpatanus  4) MOTMKOHACHCAITUS
9. Ouenume npasunbLHOCHIL CYHCOCHUIL.
A. Caxapo3a u KpaxMmaJ IpH OMpPEeIeICHHBIX YCIOBUSIX MMOABEPratOTCs TUIPOIIH3Y.
b. Llemtono3a ¢ a30THOM KHUCIOTON BCTYIAET B PEaKLUIO dTepupuKannu.
1) Bepro Tonsko A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxnenus 4) o6a HEBEpHBI
10. Bonee cunvnvle 0OCHOGHbLE CEOIICMBEA NPOAGIAECH

1) anunuH 2) aMMHaK 3) MeTUJIaMUH 4) TMMETHJIaMUH
Yacrs B
1. Yemanoseume coomeemcmeue mexncoy ucxoOHbIMU 6eU4eCmeamu u RPOOYKmom peakyuu
NCXO/JHBIE BEIHLIECTBA OCHOBHOM ITPOJIYKT PEAKIINU
A) CH,=CH-CHsz + HBr — 1) CH2Br — CH, — CH3
B) CoHsBr + NaOH(cupr.p.) — 2) CHz — CHBr— CHs
B) CH3Br + Na — 3) CH2Br — CH2Br 5) CoH4
I') CoHs + Bro — 4) CHBr2 — CHs 6) CoHe
2. Yemanoeume coomeemcmeue mescoy munom peakyuu u ucxoOHbIMU 6euiecmeamu
TUIT PEAKIIMU NCXOJHBIE BEHIECTBA
A) peakuusi 3aMeIeHus 1) CeéHe + Bro — (B mpucyrctBun FeBrs)
b) peakuus npucoenuHeHus 2) CsHs + Br —
B) peakius okucneHus 3) CsHg —
I') peaknus neruapupoBaHus 4) CsHsCHs + KMnO4 — (iput HarpeBaHuH)

3. Yemanosume coomeemcmeue MleCOy ([)opmyﬂoﬁ U Ha36aHUuem opcanuuv4ecKozo seeuiecmaea.

OOPMVIJIA BEIIECTBA HA3BAHUE BEIIIECTBA
A) CsH1206 1) pubo3za
b) (CéH1005)n 2) caxaposa
B) C12H22011 3) nemtrono3a
I') CH,OH(CHOH)4COH 4) rmoko3a
Yactp C
1. Hanucamo ypagnenus peakyuii, ¢ NOMOWbIO KOMOPLIX MONCHO OCYUIeCMEUMb
npespaujenus
Meras ------ aleTHJICH ------ STaHalb ----- YKCYCHAsi KHCJIOTa ------ STUJIOBBIN 3(UP YKCYCHOM
KHCJIOTBI

2. Pewums 3a0auy



[Ipu cxxuranmnm yrieBogopoaa maccoi 3,2 T oOpazoBaics okcua yriepoaa (1V) maccoit 9, Or u
BoJia Maccoit 4,5r. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH TAPOB 3TOTO BELIECTBA MO BOJAOPOY paBHa 64.
Haiigure Monekymsipayto ¢hopMyily yriieBoaopo/a.

22-19 6an0B «5»; 18-14 6aaa0B «4»; 13-10 6a10B «3»; 9 M1 MeHee 0AJIOB «2»



Hrorosblii TecT Mo opranudeckoi xumum s 10 kiaacca.

2 BapuaHT
Yacts A BriOpaTh npaBWJIbHbBIN 0TBET
1. Obwasn ghopmyna 2omonocuueckozo paoa ankeHos
1) CnH2n 2) CnHZn-Z 3) CnH2n+2 4) CnHZn-G

2. Bewyecmeo CH2 - CH2—- CH2—-CH - CH2-CH2 Hna3zvieaemcs

CH3 CH3 CHs
1) 1,4,6 — TpuMeMuMIITeKCaH 2) 1,3,6 — TpuMeTIIITEKCaH
3) 1,3 — qumeTniarenTan 4) 4 — METHJIOKTaH

3. AnKunwl He 6cmynarom 6 peaxKyuu

1) ruapupoBanus 2) rajJoreHupoBaHuUs 3) neruaparanuu 4) rugparanuu
4. B cxeme npespawenuii CHy — X — CsHs eéeugecmeom X aensemcsn

1) C2Hs 2) CoH4 3) C2H> 4) CeH12
5. Dnekmponnasa niomuocms RPAGUILHO PACHPEOENEHA 8 MONEKYJ1e

1)CHz > O «H 2)CHz3—-0—-H 3)CH3«+—O«H 4)CH3«+— 0O —H

6. Cnupm, ¢ omauuuu om penona, moxcem 63aumooeiicnmeosamsy ¢
1) O2 2) HCI 3) Na 4) NaOH

7. Omanane u gropmanvoezuo
1) uzomepsl 2) roMOJIOTH 3) oiHO U TOKe BelecTBO  4) pa3Hble CIUPTHI

8. Kup oopazyemcs ¢ pesynomame e3aumooeiicmeus
1) cTeapuHOBOM KHCIOTHI U METaHOJIA 2) 0JICMHOBOM KUCIOTHI M STUJICHIJIUKOIIS
3) aneranpAerua u TiniepruHa 4) raunepuHa ¥ MalbMUTHHOBOU KUCIIOTHI

9. Ouenume npasuILHOCHIL CYHCOCHUIL.
A. ®pykTo3a U KpaxMall IPU OIPEJIENIEHHBIX YCIOBHSIX MOABEPratoTCs THAPOIIU3Y.
b. Caxapo3a cOCTOUT U3 OCTATKOB IITFOKO3bI U (PPYKTO3BI.
1) BepHO TobKO A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxneHust 4) o6a HeBEpHBI

10. Bonee cunvnvle 0cHOGHbLE CEOUCMEA NPOAEIACH
1) MeTuniaMuH ~ 2) aMMHaK 3) rnuuepuH 4) aHWIMH

Yacts B

1. Yemanoseume coomeemcmeue Me.m'()y UCXOOHBIMU eeuwiecmeamu u npobykmamu peaxkuuu

NCXOJHBIE BEHIECTBA IMPOAYKTHBI PEAKIIN
A) C2He — 1) — CO2 + 2H20
b) CoHg + Cl; — 2) — CH3Cl + HCI
B) CHs4 + 2Cl; — 3) —> CoHs + H2 5) — C2HsCl + HCI
I') C4sH1o — 4) — CHxCly + 2HCI  6) — CoHg + C2H4
2. Yemanoeume coomeemcmeue mexcoy munom peakyuu U UuCX0OHbIMU 6eULeCMEamu

TUIT PEAKIIMU NCXOIHBIE BEIIIECTBA

A) peaxiusi 3aMeleHus 1) CsHs + Br2 — (ipu yciioBuu hv)

b) peakuus npucoenuHeHus 2) C3Hs —

B) peakums okucnenus 3) CsHg + Br, —

I') peakuust nerupupoBaHuUs 4) C4Hs + KMnO4 + H20 —



3. Yemanoeume coomeemcmeue MleCOy eeuwecmeom u peacemamu, C KOmoposimu OHO 63-em.

®OPMVIJIA BEILIECTBA PEAT'EHTHI
A) CHs — COOH 1) Hz, Zn, KOH
b) CHz; — COH 2) Oz, H2, Ag2O(ammuad. p-p)
B) CH, = CH — COOH 3) CH3OH, Mg, Ag>O(ammuay. p-p)
') H- COOH 4) NaOH, NaCOs, Clz(hv)
Yactp C

1.Hanucamvo ypasnenus peakyuti, ¢ NOMOWbI0 KOMOPBIX MOICHO OCYUWECMBUMb NPespaujeHUs.
DTaHoi---- 3TUJICH ---1, 2 —TUOPOMAITAH ---alleTUIICH ---0EH30JI

2. Pewuums 3a0auy
[Tpu cxxuranuu yriaeBojgopoaa odosemoM 2,241 obpaszoacs okcun yriepoaa (1V) maccoit 13,2r u
BoJIa Maccoit 7,2r. OTHOCUTENbHAS TIJIOTHOCTH NTAPOB ATOTO BEIIIECTBA 10 BOJOPO1Y paBHa 22.
Haiigure Monekymsipayto opMyIy yriieBOAOpOa.

22-19 6ana0B «5»; 18-14 6amn0B «4»; 13-10 6a/10B «3»; 9 M1 MeHee 0aLJI0B «2»



11 kaacce (yriry0JieHHbIH YPOBEHb)

Bxoanast KOHTpoJIbHAsA padoTa
Bapuanm 1
Yacrtb 1 (o1MH BapUAHT 0TBETA) (oyerusaemcs no 1 6auny)
1. O6mas popmyrna aaTKHHOB:
1) Cn H2n 2) CnH2n+2 3) CnHZn-Z 4) CnHZn-G
2. Ha3Banme BemecTBa, (hopMyiia KOTOPOTO
CH; — CH; — CH (CH3)— C=CH
1) rexcun -1 3) 3-merunrekcun-1
2) 3-meTmineHTHH-1 4) 3-MeTuIneHTuH-4
3. Bun ruOpuanzanuu 3JeKTpOHHBIX OpOUTaliel aToMa yriepoaa, 0003Ha4YeHHOTO
3BE3M0UKOH B BemiecTe, popmyna koroporo CHy= C*= CH»

1) sp? 3)sp
2) sp? 4) He TMOPUIM3UPOBAH
4. B MoJieKynax Kakoro BEeLIecTBa OTCYTCTBYIOT T-CBSI3H?
1) aTuHA 3) aTeHa
2) u3o0yTaHa 4) IUKJIOTICHTECHA
5. 'oMonoramu sBISIOTCS:
1) metaHON U (peHOT 3) DIHIEPUH U ATHICHTIINKOIb
2) 6ytuH-2 u OyTeH-2 4) 2-MeTUITIPOIICH U 2-MEeTUIIIICHTaH
6. 3oMepamu ABISAIOTCA:
1) 6eH301 U TOITYOI 3) yKcycHast KHCIIOTa B ATHI(POPMHAT
2) 3TaHOJ U IUMETHIIOBBIN 3up 4) ataHon u peHon
7. Okpacka cmecH riuiepuHa ¢ ruapoxcuaom menu (11):
1) romy6as 3) kpacHast
2) SIpKO CUHAA 4) puoneroBas
8. AHWIVH U3 HUTPOOEH30J1a MOKHO MOJIYYHUTh ITPU TTOMOILH PEAKIIUH:
1) Bropua 3) Kyueposa
2) 3uHnHA 4) Jlebenena

9. Kakue BEIIECTBA MOKHO HUCIIOJIB30BaTh AJIS ITOCIIEA0BATCIBHOT'O
OCYyHICCTBJICHHUS CICAYOIINX HpeBpaH.[eHI/Iﬁ
C2H5C| — CoHs50H — C,Hs0Na

1) KOH, NaCl 3) KOH, Na
2) HOH, NaOH 4) Oz, Na
10. O6BEM yriIeKncIoro rasa, 00pa30BaBIIMIACS PH FOPeHUH 2 11 OyTaHa
1)2n 3)5n
2)8n 4)4n
Yactp 2 (HaOop unces) (oyenusaemcs no 2 banna)

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY MOJCKYISAPHOU (POPMYIIOH OpraHHIECKOTO
BEIIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCS

A) CsH100s 1) ankune!

b) CsHg 2) apeHsl

B) CgHio 3) yriIeBoasl

I') C4H100 4) mpocThie 3PUPHI

5) MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI

12. ®enon pearupyer ¢

1) xucmopogom

2) 6eH305I0M

3) THAPOKCHIOM HATPHSA

4) XJIOPOBOAOPOJIOM

5) Hatpuem

6) oxcuom kpemuus (IV)
13. W nnst atriieHa, U st OCH3071a XapaKTepHbI

1) peakuus rUAPUPOBAHUS

2) HaIM4ue TOJIBKO T-CBSI3eH B MOJIEKYJIax

3) sp?-rubpuan3alys aTOMOB YIJIEpo/a B MOJIEKYIaxX

4) BbICOKasi paCTBOPUMOCTH B BOZIC

5) B3aUMOAEHUCTBHIE C aMMHAYHBIM PacTBOPOM okcuma cepedpa (I)

6) ropeHre Ha BO3AyXe
B14. Ilpu B3anmopeticteuu 10 11 MmeTana u 8 11 xstopa oO6pa3yercs XJIop MeTaH (H.y.) o0peMoM 1. (3amucarth 9ncio



C TOYHOCTBIO 10 LIETIBIX)

Yacrsb 3 (10JIHOE penieHne)
15. Hanmmure ypaBHEHHS peakiUid, C IIOMOIIBIO KOTOPBIX MOXHO OCYILIECTBUTH
MIPEBPAIEHHS 110 CXEMe (6 bannos)
CaC2 e Csz i CeHe e CeHsNOz e C6H5NH2
!
C2H4 — CszOH
16. MonexymsipHast popMyia yrieBoAOpoIa, MaccoBasi JOMIS Yriepoaa B KOTOPOM
83,3%, a oTHOCHUTENbHAS INIOTHOCTH MTAPOB 110 BoAOpoay 36
3anumuTe CTPYKTYPHYIO (POPMYIy TaHHOTO BEUIeCTBa, NaiiTe Ha3BaHKUe. (3 Oania)
17. B Tpex ckiusHKax 0e3 Hanmuceil HaXOZIATCS CIEAYIOIIME OpraHWYEeCKHe BEIIECTBA: 3TaHOJ, aleTalbICTH],
riunepuH. [Ipennoxure cnocod, kak pa3uuuTh 3TH BeuiecTBa. CocTaBbTe BCE BO3MOXKHBIE YPAaBHEHUS PEAKIHH.
(6 6annos)

33-28 6am0B «S5»; 27-21 6amoB «4»; 20-14 6anaoB «3»; 13 u MeHee 0a1J10B «2»

BxoaHoii koHTPoJIb 0 XuMuM B 11 npoduiibHOM Ki1acce
Bapuanm 2
Yacrtb 1 (o1MH BapUAHT 0TBETA) (oyerusaemcs no 1 6anny)
1. O6mas popmymna aaKaaueHOB:
1) Cn H2n 2) CnH2n+2 3) CnHZn-Z 4) CnHZn-6
2. Ha3Banwue BemiecTBa, (hopMyia KOTOPOTO
CH3—CH(CH3)—CH=CH—CHj3

1) rexceH-2 3) 4-meTunmeHTeH-2
2) 2-meTHiIneHTe -3 4) 4-MeTUITIeHTHH-2
3. Bun rubpuan3aium 3J1eKTPOHHBIX OpOUTajell aTOMOB yriiepoJia B MOJIEKYJIe
OeHzona
1) sp? 3)sp
2) sp? 4) He rUOPUANZUPOBAH
4. TosbKO G-CBSA3U MPHUCYTCTBYIOT B MOJICKYJIE
1) MmeTmiIOeH30I1a 3) 2-mMTundyTena-2
2) n3o0yraHa 4) ameTnieHa
5. 'oMonoramu sIBISIOTCS
1) aTeH u MeTaH 3) mukiro0yTaH u OyTaH
2) mpomaH u OyTaH 4) 5THH ¥ 3TCH
6. 3oMepamu SABISIOTCS
1) MeTunponad U METHUIIIPOIICH 3) MeTaH u 3TaH
2) 6yteH-1 u nenten-1 4) MeTHIIIponaH u OyTaH
7. Okpacka cmecu anpaeruza ¢ ruapokcuaom menu (I1) (mpu HarpeBanun):
1) romy6as 3) kpacHast
2) cuHsA 4) puoneroBas
8. YKCycHBIH anbaeru/ n3 aneTuiaeHa MOXKHO MTOJYYHTh MPU IIOMOIIH PEAKIUH:
1) Bropma 3) Kyuepona
2) 3uHrHA 4) Jlebenena

9. Kakue BeIIECTBA MOKHO HUCIIOJIB30BaTh AJIS ITOCIECA0BATEIIbHOT'O
OCYyHICCTBJICHHUS CICAYOIINX HpeBan.[eHI/If/i
C2HsOH — C,HsCl — C4Hyo

1)NaCl, Na 3) Oz, Na
2) HCI, Na 4) HCI, NaOH
10. O6BéM KHCTOpOIa, HEOOXOMUMBIH JIJISI COKUTAHWS 2 JT METaHa
1)2n 3)10n
2)4 1 4)6 1
Yacrsb 2 (HA00p uncen) (oyenusaemcst no 2 banna)

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY MOJCKYISPHOU (hOPMYIIOH OPraHHIECKOTO
BEILECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CsHeO 1) otHOATOMHBIE CIMPTHI
Bb) C¢H1206 2) MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI
B) CsHgO 3) yraeBosl

I') C:HeOo 4) penonbr

5) kapOOHOBBIE KHUCIIOTHI



12. MeTaHaab MOKET pearupoBathb ¢
1) azoToM
2) aMMHUa4YHbIM pacTBOpoM okcuza cepedpa (1)
3) dbeHoNOM
4) TomyosoM
5) Hatpuem
6) BomopoIOM
13. 1 ans metaHa, ¥ U1 IPOTICHA XapaKTEePHEI
1) peakum OpoMHpPOBaHUSL
2) nanuuue SP3-rubpuaM3aIMs AaTOMOB YIJIEPOJIA B MOJIEKYJIAX
3) HamM4YMe T-CBS3EH B MOJIEKYJIax
4) peakuus TUAPUPOBAHUS
5) ropeHue Ha BO3yXe
6) Manast pacCTBOPUMOCTE B BOJIE
14. Ipu B3aumMozelcTBUY S 1 3TaHa ¢ 8 11 XJIopa, 00pa3yeTcst XJIopaTaH 00beMoM _ JI. (3amucarh  YHCIO C
TOYHOCTBIO JIO IIEJIBIX)

Yacth 3 (M0JIHOE pelieHue)
15. Hammumute ypaBHEHHS peaKIni, ¢ TOMOIIHI0 KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIECTBHTH
TIpeBpaIleHus o cxeMe (6 6annos)
C>Hg — C,HsCl — C;HsOH — CH3COH — CH3COOH
!
C,Hs — CoHsBr
16. MonekyssipHast opMyJia OpraHHYECKOro BEIIECTBa, C MACCOBOH JT0JICH
yraepoaa 51,89%, Bogopoaa 9,73% u xiopa 38,38%, oTHOCUTENbHAS TIIOTHOCTD
€ro mapos 1o Bo3ayxy 3,19
3aMUIIUTE CTPYKTYPHYIO (JOPMyITy TAaHHOTO BELICCTBA, NaiiTe Ha3BaHue. (3 Oania)
17. B Tpex npoOHpKax HaxoIsATCsl CIEAyIOIMe BEUIeCTBa: TJIMUIEPUH, METaHOJ, yKCycHas kuciota. [Ipeamoxwure
croco0, KaK pa3IH4duTh 3TH BemecTBa. COCTaBbTE Bce BO3MOXKHEIC YPaBHEHHS peakuuil. (6 6anios)

33-28 6a110B «S5»; 27-21 6a/10B «4»; 20-14 6a/10B «3»; 13 1 MeHee 0aLI0B «2»

KonTtpouabHas pa6oraNe2 no teme «CTpoeHue BelecTBa»

Bapmuanr 1
YACTH A
1.(1 6ann)ouHast cBs3b 0Opazyercs:
A) MeXTy TBYMsI MeTaJlIaMH b) Mexny nByMs HeMeTaulaMu
B) Mexy MeTaIoM ¥ HeMeTalIoM I') Mexay IBYyMSI MOJIEKYJIaMH
2.(1 6ann) KoBaneHTHas HEMONSIPHAS CBA3b HAOIIOMACTCS B CIIEAYIOIIEM BEIIECTBE:
A) yTIIeKuCIBIi ra3 b) ammuak
B) anmmas I') xmopodopm

3. (1 6aan)OpOUTAINS U P U P ¥ P COOTBETCTBEHHO MEPEKPHIBAIOTCS B MOJIEKYJIAX BEIIECTB:

A) H.S u Cl B) HCl u HBrB) H, u Br, F) N> u HI

4. (1 6ann) BemecTBo ¢ METAIMYECKOM CBA3BIO:

A) OKCHI KaTust B) xpemHmit B) menn I') ruppokcun Maraus

5. (1 6aan) TIpo4HOCTH BOJOPOTHOW CBS3H 3aBHCHT:

A) OT BeTTMUMHBI H30BITOYHOTO MOJIOKUTETHHOTO 3apsia Ha aTOME BOJIOpO/ia

B) OT 31eKTpooTpHUIIATETIEHOCTH 3JIEMEHTa, 00Pa3yIOIIEero CBsI3b C aTOMOM BOZOPOJIA

B) OT BeMYMHEI MTONSAPU3AIMU CBA3U BOJOPO] - TETEPOATOM

I') Bce mepevncIICHHbIC OTBETHI BEPHBI.

6.(1 6ann) BemiecTBa TBEpBIE, TPOYHBIE C BHICOKUMHU TEMIIEPATYPAMHU IUIABJIEHHS, PACIIIIABbI KOTOPBIX IPOBOJIAT

JIEKTPUYECKUH TOK, UMEIOT KPUCTAIIIMUECKYIO PEILIETKY
A) MeTamIHyecKyro b) monekymsapayto B) aromuyro [') moHHyrO

7. (1 6aan) TONBKO KOBAJICHTHBIC CBSI3M MMEET KaXK/I0€ U3 JIBYX BEIIECTB:



A) C6H5NH2 u P4 B) CgHsI/INaF B) KClu CH3C| F) PzOsH NaH803
8.(16ann)dopmyna coeTUHEHNUS, B KOTOPOM CTEIEHb OKUCIICHHS CEPbl MAKCHMAIbHA, - 3TO:

A) FeS; b) KHSO. B) SO, I') Ba(HSO3),

9. (1 6aan) ATOMHYIO KPUCTAIUTHYECKYIO PEIICTKY HMEeT

A) CuHel b) Kpemumit B) Bensrit pochop I') Cepa pomOuueckas

10. (1 6aan)Kakune u3 mepedrCIICHHBIX CBOWCTB XapaKTEPHBI JUTS BEIIIECTB C MOJICKYISIPHOM KPHUCTAILUTHYECKON
pemeTKon?

A) HU3Kasg TeMmeparypa IUIaBIeHHs B) BbICOKast TeMnepaTypa KUIICHUS

B) nerydects I') mamas MmexaHW4ecKasi TBEpIOCTh

JI) TyrormiaBKoCTb E) anexTponpoBogHOCTD

VYKaKuTe BEpHBIN OTBET.

1)ABB 2)ABI’ 3)BAT 4)BI'E

11. (1 6aan)®pasa, B KOTOPOI O KHCIOPO/IE TOBOPUTCS KaK O MPOCTOM BEILICCTBE:
A)B cocrae Bo3nyxa 21% kucnopona

B)B coctaB Mosiekyisl Bojbl BXOAUT 88,9% Kkuciopona

B)50% ot Maccel 3eMHOM KOPBI IPUXOIUTCS Ha JIOJIF0 KUCIIOpOIa

I') B cocTaB BceX OKCHIIOB BXOJUT KHUCIOPOI.

12.(1 6ann)lucriepcHast CHCTEMA JKUIKOCTH B KHUIAKOCTH — 3TO

A) Tyman b) meuts B)mena ') smynecus
13.(1 6aan)K noHHBIM pacTBOpaM OTHOCHTCS BOJHBIH PACTBOD
A) aTaHona b) ammuaka B) cynbhata meau I') caxaposbl

14. (16aan) Tlonyvyenue GENKOB M3 AMHUHOKHCIIOT — 3TO PEAKIIHS

A) romononumepu3zanuub)cononumepuzauu
B)romononukonaeHcauul’)conoinkoH1eHCauu

15. (1 6aan)Jluneiinyro, CKpy4eHHYO (GOPMY UMEIOT MaKPOMOJICKYJIbI

A)IUTaCTUYECKOM Cephbl b)xayuykos
B)xpaxmana I denondopmanpaerngHbIX CMOIT
YACTH B

16..(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEKIY THIIOM OPOUTAIN U MEXaHU3MOM
00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3U:

OPBUTAJIU, YVYACTBYIOILUE B MEXAHN3M  OBPA3OBAHUS
OBPA30BAHNN KOBAJIEHTHOH CBA3U CBs3U

A)  opOutanu ¢ HecrmapeHHBIM JICKTPOHOM 1) O6meHHbIi

b) opOHTaNU C HEMOJCICHHOM IEKTPOHHON Tapoi 2) JIOHOPHO-aKIENTOPHBIH

B)  cBoOoxHBIC (BakaHTHBIC) OpOHUTATH

17.(2 6anna) Y cTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEKIY (OPMYIIOHN BEIIECTBA U CTCIICHBIO
OKMCJICHUA a30Ta B HEM

CTEIIEHb OKHUCJIEHUSA
DOPMYJIA BEIIIECTBA A30TA
A) NO: 1) -3
b) (CHs)NH 2) -2
B) NH4Br 3) +2
I NH3 4) +3
5) +4
6) +5
18.(2 6anra)Yxaxure n3oMeps! ist 3,3-AUMETHIOYTAHOBOM KUCIOTHL. B oTBeTe 3anmimnTe psix nudp.
1.rekcaHoBast KUCJIOTa 2.3,3-IMMETUIINIEHTAaHOBAsI KUCIIOTA
3.2,3-niumeTnI0yTaHOBasT KUCIIOTA 4.3,3-mumeTnn0yTaHab
5.3THINOBEIH 2P OyTaHOBOH KUCIOTHI 6.9TUIIOY THITOBBIH dup

19 .(2 6aana)YcraHOBHUTE COOTBETCTBHE.



Buna Bos1oKkHA: HasBanmne BoJIOKHA:

1.MckyccTBeHHOE A. JlaBcan
2.CuHTEeTHYECKOE B. AueratHoe
B. Bucko3Hoe
I'. Kanpon
YACTb C

20. (3 6anna) U3 pactBopa Maccoit 350 r ¢ maccoBoii goneit comu 25 % BeimapuBaHueM yaanaau 100 r© BOJIBI
Maccosas 101151 (B %) cov B IOJIy4€HHOM PacTBOpPE paBHa ...

21.(4 6anna) Onpenenure Maccy ocajka, KOTOPbIi obpasyercs mpu cnuBanuu 30r 5%-ro pacTBOpa Xjopuaa 0apus u
20r 8%-ro pacTBopa cyibhaTa HaTPUsL.

22. (4 6annos) Iaiite xapaktepuctuky BemectBa CsHig 1o miaHy, eClid U3BECTHO, YTO JaHHOE BEHIECTBO JUHEHHOTO
CTPOCHHS M UMEET OJIHY T-CBSI3b, PACIIONIOKEHHYIO B HAYaJIe YIIIEBOJOPOIHOMN LETH::

a)rOMOJIOTUYECKHI Psill, CTPYKTypHast popMysa, Ha3BaHWe, THOPUAM3AIKS BCEX aTOMOB YIJIEpOJa, BAJCHTHBIH yroi,
KOJIMYECTBO CUTMa- CBS3EH,

0) BHIBI M30MEPHH, COCTABBTE N30MEPhI KAXKOT0 BU/IA M YKAKHUTE UX HA3BAHMUS.

Cucrema onenuBanusi: 34-310am10B — «5»; 30-24 6amioB — «4»; 23-17 0a10B
—«3»; 16 0a/1710B M HHKe- «2»

KonrpoabHnas padora Ne2 mo teme «CTpoeHue BemecTBa

Bapuanr 2
YACTH A
1.(16an1) B pe3ynbTate pa3pbiBa HOHHOU CBS3H 00Pa3yrOTCSL:
A) pagukaibl B) aTomBI MeTana u HeMeTaa
B) xatroH 1 aHWOH I') Mmostexyb

2. (1 6ann) ToABKO KOBAJICHTHAS CBSI3b HAOIIOAETCS B COETUHEHHH C (HOPMYIION:

A) Ba(OH), B) H2S04
B) NH4NO3 I') Li.CO3
3. (1 6ann) JluHeiiHOE CTPOCHUE UMEET MOJIEKYJIa:
A) amMuaka B) meranona
B) Bogs! I') xnopuna 6eprnins
4.(1 6ann) Haiinute Ha3BaHWE BELIECTBA, UMCIOIIETO METAUIMYECKUI THI CBSI3H:
A) MBIIITBSIK B) dochop
B) rammmit I') #iox
5.(1 6ann) YxaxuTe Ha3BaHHE BELIECTBA, MOJIEKYJIBI KOTOPOTO CIIOCOOHBI K 0OPa30BaHUIO BOAOPOIHBIX CBSI3EH:
A) Bomopox B) runpun mHatpus
B) mypaBeuHas kucinora I') metan
6.(1 6ann)B Monekyse Kakoro BelIeCTBa JUTHHA CBSI3H MEXIY aTOMaMHU YIiIepoja HaubobIast
A) aunerunena  b)osrana B) atena I') 6ensona
7. (I 6ann)Kakas 13 nepedruCIICHHBIX XUMHYESCKUX CBSI3eH camasi [UTHHHAS?
AYH-F b)H-CI B)H-Br NHH-I

8.(1 6anr)Hanbosplee 3HAYCHIE SIEKTPOOTPHIATEIFHOCTH HMEET aTOM XHUMUYECKOTO 3JIEMEHTA!



A) Rb b) Na B) K I GCs
9.(1 6ann)Dopmyna CoeTUHEHNS, B KOTOPOM CTENEHL OKUCIEHUS CEPbl MUHHUMAJIbHA, - 9TO:

A) K>S b) SOz B) H2SO4 I') Ca(HSO3),

10.(1 6anr)Kakve U3 TIepEUNCICHHBIX CBOMCTB XapaKTEPHBI TSI BEMIECTB C METAIUTHYECKON KPHCTATTHIECKO#M
pemeTKon?
A)  XpymKOCTh I') anekTponpoBOTHOCTD
b) IUIACTUYHOCTh J1) mpo3pauHOCTh
B)  TtemnonpoBoaHOCTH E) neryuects
VYKaKuTe BEpHBIN OTBET.

1) AJE 2) BAr 3) BBT 4) TJHE
11.(1 6anr)Crioco6 pasmeneHus OMHOPOIHBIX CMECEH:

A)OTtcTanBanue B)®unsrpoBanue B)BrimapuBanne INBosronka
12.(1 6anr)IucniepcHast CHCTEMa TBEPIOTO BEIECTRBA B Ta3e — 3TO

A) TymaH b) meuth B)mena I') smynecus

13.(1 6ann)K MOJEKYISIPHBIM PacTBOpaM OTHOCHTCSI BOJHBIN PacTBOp
A) aTaHona b) ammuaka B) cynbdara meau I') yraexucnoro raza

14. (1 6ann) TonydeHue KpaxMaia U3 TIFOKO3bI — 3TO PEaKIIHUs
A) romononumepu3zaiun b)cononnmepuzanuu

B)romononukonaencanuul )cononnkoHI1eHCAUU

15. (16an)K TepMOIIACTHYHBIM TOJIMMEPaM HE OTHOCUTCS

A) IOMMATHIIEH B) nomumponmnen
B) mosmamuapt I') perondopmansaeruIHbIE CMOIIBI
YACTH B

16.(2 6anna) Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY (HOPMYJION COCAMHEHUS M TUIIOM
opOuTanei, nepeKkphIBAIOIINXCS IPU 00pa30BaHUU MOJICKYJIBI:

TUI OPBUTAJIEN
®OPMYJIA COE/JHHEHUA
A R 1) Sus
B) HCI 2) pwmp
B) H: 3) swup

I H20

17.(26anna)Y craHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (POPMYJIOH BEIIECTBA H CTEIIEHBIO
OKHCJIEHUS a30Ta B HEM

CTEIIEHb OKHUCJIEHUS
DOPMYJIA BEIIECTBA A30TA
A) NaNO; 1) +5
b) NHsNOs 2) +3
B)  NH4NO; 3) -3,+5
I HNO; 4) 0, +2
5) -3,+3
6) +4, +2
18. (2 6aana)Ykaxure nuzomepsl s 3,3-nuMeTninOyTaHona-2. B oteere 3anuiute psg qudp.
1.rexcanon-1 2.3-MEeTHJITIEHTaHOI-2
3.2,3-mumeTninoyTaHOH 4 rexcaHaib
5.mporunOyTHIIOBBII 3Up 6.aunponunoBeIi 3¢up

19. (2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBHE.

Tun Bewmecrsa: Ha3panmue Bemecrna:
1.Monomeps! A. Ctupon
2.ITonumepst B. [lonuBuHUIXIOpUA



B. Ilonustnnen
I'. Kanpon

YACTb C

20.(3 6anna)K pactBOpy Maccoit 250 r, MaccoBasi oJisl coJId B KOTOpoM coctasisieT 10 %, npuinnu
Boay 00béMoM 150 mut. TIpuHSB TUIOTHOCTH BOJIBI paBHOW | T/MII, OIpeeuTe MacCOBYIO JOJIO
COJIM B MOJYYEHHOM PAaCcTBOPE.

21. (4 6ama) K 50r 20%-ro pactBopa xjopuaa kamus modaBwin 151 8%-ro pacTBOopa HUTparta
cepebpa. PaccuuraiiTe Maccy moay4eHHOIO OCaJKa.

22.(4 6anna) Jaiite xapaktepucTuky Bemectsa CsHg 1o mmaHy, eciu H3BECTHO, 4TO JAHHOE BENIECTBO JMHEHHOTO
CTPOCHHS ¥ UMEET JIBE T-CBSI3H, PACIIOJIOKCHHBIE B HaYaJIe yIJICBOJOPOIHON LETIH:

a)rOMOJIOTUYECKHH psill, CTPYKTYpHas (opMyia, Ha3BaHUe, THOpUAM3AIMS BCEX aTOMOB YIJIEpOJa, BaJICHTHBIH yroi,
KOJINYECTBO CUTMa- CBA3EH;

0) BUIBI N30MEPHH, COCTABBTE N30MEPHI KAKIOTO BU/IA M YKAKHUTE UX Ha3BAHUSL.

Cucrema ouenuBanus: 34-310am10B — «5»; 30-24 6ami10B — «4»; 23-17 6a1710B
—«3»; 16 0a/1710B M HUKe- «2»

KonTtposbHas padoraNe2 no teme «CTpoeHue BemecTsa

Bapuanr 3
YACTH A
1. (1 6ann)Tapa >neMeHTOB, MEXTy KOTOPHIMU 00pa3yeTcsl MOHHAS XMMHUECKas CBA3b:
A) yriepon u cepa B) xanuit u kuciaopox
B) Bomopox u a3or I') kxpeMHUIT 1 BOAOPOT

2. (1 6ann)TonbKO KOBAJEHTHAS CBA3b HAOJIFOIAETCS B COEAUHEHUH C (DOPMYIION:

A) Ba(OH), B) H2SO4

B) NHsNO3 I') Li,CO3

3. (1 6ann)B monekynax HoTe — HoSe — HoS nimnna cesizu:

A) He U3MeHseTCs B) ymenbmaeTcst

b) yBenmunBaetcs I') cHayana ymMeHbIIaeTcs, 3aTeM pacTeT

4.(1 6ann)Onna u3 cBsi3eil 00pa3oBaHa Mo JJOHOPHO-AKIENITOPHOMY MEXaHU3MY B MOJIEKYJIe:
A) o30Ha B) azora B) xucnoposa I') ammuaka
5. (1 6ann)B MoJieKyIie KaKOro COEIMHEHUS MMEETCSI KOBAJICHTHASI HETOJISIPHAS CBSI3b?

A) CS;B) COCl;

b) H20> I') CH30OH

6. (1 6aan)BerecTBO ¢ METATUTHIECKO# CBSI3BIO:

A) oxcnp Kanus B) xpemumit

B) menp I') runpokcun maraus

7. (1 6ann)Hanbonee mpoyHbIe BOJOPOAHBIEC CBSI3U 00Pa3yIOTCS MEXKTY aTOMOM BOJIOPO/Ia M aTOMOM:
A) a3ora B) xucnopona B) xnopa I') cepnr

8. (1 6ann)A9. Kakas u3 nmepeunclIeHHBIX XUMHUUYECKHUX CBA3EH caMast JUIHHHAsS?
A) H-F B)H-CI B) H-Br DHH-I

9. (1 6aan)Haubonee nmonsipHa XMMUYECKast CBSI3b B MOJIEKYJIe
A)  dochuna b) xnopa B) cepoBomopona  I') xsopoBogopona

10. (I 6ann) HaMeHee 31€KTPOOTPULIATEIBHBIN SIEMEHT
A) xemne3o b) Marnwuit B) asor I) xampomit
11.(1 6ann)llocnen0BaTEIBHOCTD ICHCTBUM IPH PA3ICIICHAN CMECH PEYHOTO MECKa C CaXapoM: 1) BeImapuBanue, 2



) dunbrpoBanue, 3) pactBopeHue, 4) OTCTauBaHHUE:

A)3,4,1,2 b)3,1,4,2 B)3,4,2,1 N3,2,4,1

12.(1 6anr)AucniepcHas cuCTEMa ra3a B KHIKOCTH — 3TO

A) TymaH B) nbunb B)nena I') smynbecust

13.(1 6ann)K HOHHO-MOJIEKYISPHBIM PACTBOPAM OTHOCHTCS BOTHBIN PacTBOp
A) sTaHoNa b) ammunaka B) cynedara meaun I') caxapo3sr

14. (1 6aan) Tonydenne GyTaaUeH-CTHPOIHLHOTO KaydyKa — 3TO PEaKIIHst
A) romomnonmmepu3anun b)comomumepusarim

B)romomnonmkonaeHcanuy I')cOMOIMKOHIEHCAITTH

15. (I 6ann)K cCHHTETHIECKUM XMMHUUYECKUM BOJIOKHAM OTHOCSTCS

A) XJIOTIOK | JieH b) BrCKO3HOE U anieTaTHOE BOJIOKHA
B) mepcts u menx I') xanpoH u HelnoH
YACTb B

16.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (DOPMYJION COSTMHEHUS U TUTIOM
KOBAJIECHTHOM CBA3U:

TUII KOBAJIEHTHOM CBSI3U

DPOPMYJIA COEJUHEHUA [0 4YUCIY DSJEKTPOHHBIX
ITAP
A) O 1) omumapHas
b) HCI 2) nmBoiiHas
B) N 3) TpoiiHas
I Cl

17.(2 6anna) Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEKIY (POPMYIIOHN BEIIESCTBA U CTEIICHBIO
OKMUCJICHUS XpOMa B HEM

CTEIIEHb OKHUCJIEHU A
@OPMYJIA BELH]ECTBA XPOMA
A) K2Cr207 1) 0
B) CaCr,07 2) +2
B) CrOzF; 3) +3
I Bas[Cr(OH)s]- 4) +4
5) +5
6) +6
18. (2 6anna)Yxaxure uzomepsl i 2-mMeTuiabyrena-1. B orBete 3anumimTe psi uudp.
1.2-metunbyTteH-2 2.0yTen-2
3.2-MeTmnrexkcen-1 4 nukno0yTaH
5.umkIonesray 6.mmenren-1

19. (2 6aana)y craHOBHUTE COOTBETCTBHE.

Tun nojmumepa: Ha3zpanue nosumepa:
1.TepmorutacTsl A. IOIU3TUIIEH
2.peaKTOHHaCTBI b. TTIOJIMBUHUJIXJIOPHU/T

B.¢denondpopmanbaernHpie CMOIIBI
I' nonunponunen

YACTB C
20.(36a11a)B BOIE pacTBOpMIM THIPOKCHA Kanmust Maccoi 11,2 T, 00péM pactBopa mosemu mo 200

MIL. PaccunTaiite MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALIUIO TOJTY4E€HHOTO PacTBOpA.
21. (4 6anna)Cwmemramnu 0,31 10%-ro pactBopa (p=1,0851/ma) Hutpata kansiust u 0,31 10%-ro
pactBopa (p=1,108r/mi) optodocdara Harpus. Onpeaenure Maccy ocaka.



22.(4 6anna) IHaiite xapaktepucTruky BemiectBa CsHg 1o miany, eClid M3BECTHO, YTO JaHHOE BEIIECTBO UMEET OMHY Ti-
CBsI3b, PACIOJIOKEHHYIO B Hadaje yriIeBOIOPOTHON IIETIH:

2)TOMOJIOTHYECKUHN Psl, CTPYKTypHas (popmyrna, Ha3BaHHE, THOPUAM3AIMS BCEX aTOMOB YIJIEpOJa, BAaJCHTHBIH yTroJI,
KOJIMYECTBO CUTMa- CBS3EH,

0) BUIBI N30MEPHUH, COCTABHTE U30MEPHI KaXKJOT0 BUIA M YKAKATE UX HA3BaHUS.

Cucrema ouenuBanus: 34-316ama0B — «5»; 30-24 6ammoB — «4»; 23-17 6a0B
—«3»; 16 0a/L10B 1 HHKE- «2»

KonTtposbHas padoraNe2 no teme «CTpoeHue BemecTBa

Bapuanr 4
YACTH A
1. (I 6aan)BemiecTBO ¢ HOHHOMU CBSI3BIO:
A) xucIopon B) dTopun matpus
B) metan I') atanans.
2.(1 6anr)KoBaneHTHAs HEMOJSAPHASI CBSI3b HAOJIOACTCS B CICAYIONIEM BEIIECTBE:
A) yTriIeKucIbIi ra3 B) ammuak
b) anmmas I") xmopodopm

3.(16aan).Kpucrammnueckas perierka rpadura:

A) MoHHas B) aromnas

B) monexymsapras I') metammueckas

4.(16arn)Xumudeckas CBs3b HAMMEHEe TPOYHa B MOJIEKYJIE:

A) 6pomoBoOpOsIa B) xmopoBogopona

B) momoBogopona I') dpTopoBomopona

5. (1 6ann)Kakas xumudeckas CBs3b 00pa3yeTcsi MeX/y aTOMaMHU C MOPSAAKOBbIMEA HOMepamu 1 u 167
A) noHHas B) xoBanenTHas nossipHas

B) xoBasieHTHas HeMoIsApHAsL I') metanmuueckas

6.(1 6ann)HaiimuTe Ha3BaHKE BENIECTBA, HMEIOIIET0 METAIIMUECKUI THII CBS3H:

A) MBIIITBSIK B) dochop

B) rammnmii I') mox

7. (1 6aan)Ykaxure Ha3BaHHE BEIIECTBA, MOJIEKYJIBI KOTOPOTO CIIOCOOHBI K 0OPa30BaHMIO BOIOPOIHBIX CBA3CH:
A) MeTaHOI B) runpua kanpims

b) aTan I'Bomopon

8.(16ann)ToNbKO KOBaJICHTHBIC CBSI3H MMEET KaXJ0€ U3 BYX BEIICCTB!

A) CeHsNH, u Py B) CsHguNaF B) KClu CH3C| F) P,Osu NaHSO3

9. (I 6ann)Hanbonee mpoyHasi U KOPOTKAsl CBA3b B MOJICKYJIE:
A) ammuaka  B)Bomel  B) cepoBomopona I') dTopoBomopona

10. (1 6ann)dneKTpOOTPUIIATENEHOCTE SIICMEHTOB YBEIMIUBACTCS B PSIY:
1C,Si,S; 2)P,Cl, I; 3)Br, Cl, S; 4) Se, S, Cl.

11.(1 6ann)IHANBHIYaTbHBIM BEIIECTBOM SIBIISIETCS:
A)MOIOKO B)uedts B)xpoBs INBomopon

12.(1 6ann)[ucniepcHas cuCTEMa XHUAKOCTH B ra3e — 3TO
A) Tyman B) mbis B)nena I') smynbcus

13.(1 6ann)PactBOp caxapossl B BOJE IPEICTABISIET COOOH
A) ocanox B) xomnounHeIi pacTBOp B) B3Bech I') ucTunHBII pacTBOp



14. (1 6aan) HatypanbHblii Kaydyk
A) HE3ACTHYEH U CTEPEOpETYIISIPEH b)anactuyen u HecTepeoperysipeHB)3aacTHYeH U CTepeoperyIspeH
IN)HesnacThuyeH 1 HeCcTepeoperyIsipeH

15. (1 6aan)buoronumep, MOCTPOCHHBIH U3 OCTATKOB O-TJIFOKO3BI

A) 6enxun b) nemmonosa
B)kpaxmain I') HyKJI€enHOBBIE KHCIIOTHI
YACTbH B

16.(2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK]Ty TUIIOM OPOUTAIN U MEXaHU3MOM

06p330BaHI/IH KOBAJICHTHOM CBSI3U:
MEXAHHWU3M  OBPA30OBAHUA

OPFUTAJIA, VI4ACTBYIOIIIHUE B CBA3U
OBPA30BAHHUH KOBAJTEHTHOH CBA3U
A)  opOuTanu c HeCIapeHHbBIM JIEKTPOHOM 1) MOHOPHO-AKIETTOPHBIM
b) OopOUTaNU C HETIOAETICHHOM ANEKTPOHHON Tapoit 2) oOMeHHBIM

B)  cBoOonHBIe (BakaHTHBIC) OpOUTANIH

17.(2 6anna) Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEKIY (POPMYIIOHN BEIIESCTBA U CTEIICHBIO

OKHCJICHHUS a30Ta B HEM
CTEIIEHb OKHCJIEHHNA A30TA

DOPMYJIA BEII[ECTBA
A) CH,4 1) -4
b) CH202 2) -2
B) COCl; 3)0
I CH:20 4) +2
5) +4
18. (2 6anna)Yxaxure nzomepsl s 2,3-nuMeTnia0ytaauena-1,3. B oteere 3anumure psg mqudp.
1.2,3-quMmeTmimnerdraaues-1,3 2.rexkcuH-1
3.2-MeTmmnmnenTaaues-1,3 4 rexcamuen-1,3
5.umkIorexkcay 6.0yranuen-1,3
19. (2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE.
Tun peakuuu: Ha3panue nonumepa:
1. monumepusarus A. dhenondopmanpaerugHas cMoma
2.MOJIMKOHICHCAIHS B. monmuctupon

B.GyTanneHOBBIH Kayuyk
I'.nonuyTrneHTepedranar

Yacrs C
20.(3 6ana)K pactBOpy cepHOii KuCI0TH 00bEMOM 400 M1, IIOTHOCTH KOTOporo pasHa 1,1 r/mi, a
MaccoBas 101 kucioTsl 0,15, no6aBunu Boay maccoit 60 r. OmnpenenuTe MacCoBYIO JOJI0 CEPHOM
KHCJIOTHI B IIOJY4EHHOM PacTBOPE.
21. (4 6anna)K pacTBOpY COISTHOM KUCIOTHI 00beMoM S50 MiT M ToTHOCTRIO 1,1 T/MIT, MaccoBast oSt
HCI B xoropom coctaBusier 20%, npwinim M30BITOK pacTBOpa HHUTpaTa cepedpa. Ompenenure

Maccy 00pa30BaBIIErOCs OCAJIKA.

22.(4 6anna) [Haiite xapakTepuctky BemectBa CsHs 1o miaHy, eciy W3BECTHO, YTO AaHHOE BEIIECTBO UMEET JBE T-
CBSI3U, PACIIOJIOKEHHBIE B HAUaJle YIIeBOAOPOIHON LETH::

a)rOMOJIOTUYECKHH Psill, CTPYKTypHast popMyia, Ha3BaHWe, THOPUAN3AIMS BCEX aTOMOB YIVIEPOJa, BaJCHTHBIH yTrod,
KOJINYECTBO CUI'Ma- M IIH-CBSI3€H;

0) BHBI H30MEPHH, COCTABbTE N30MEPHI K)XKJ0T0 BU/A M YKAXKUTE UX Ha3BaHUSL.

Cucrema ouenuBanusi: 34-310am10B — «5»; 30-24 6a10B — «4»; 23-17 6a/L10B



—«3»; 16 0a/LL10B M HHKE- «2»

KontpoJsbHas padora Ne3 mo teme «XuMUYecKHe peaKium)
Bapmuanr 1
Yacrs A
1.(1 6ann) Kakoe n3aMeHEeHHE MapaMeTpoB OyIeT CIOCOOCTBOBATH CABUTY XUMHUYIECKOTO PAaBHOBECHSI BIIEBO JIJISl PCAKIINH :
CaCOsr) = CaO¢y) + COyry - Q7
a) yBenuueHue koHuexntpauu CO» 6) ymenbeHne KoHIeHTpaunCO;
B) YBEIHYICHUE TEMIIEPATYPHI T') YMEHBILICHHE 1aBICHHS

2. (1 6ann) YpaBHeHHIO Ba?* + SO+ = BaSOscooTBETCTBYET B3aMMOACHCTBHIE CIEAYIOMINX BEIIECTB:
a)Ba(OH)z (o CUSO46) BaCOsc H2804B)B&SO4 ¢ H,O F)Ba(NO3)2 ¢ Na,SOq4

3. (I 6ann) Peakums B pacTBOpe HE UACT MEKIY
a) HCIuAgNOs 6) BaClou HNO3 B)Na>Su CuSO4r)NHsClu NaOH

4.(1 6anr) BoaopoaHblil moKa3aTesb s CIa00IIEIOYHOM CPebl MOXKET OBITh PABHBIM:
a)2 0)5 B)9 r) 13

5. (1 6ann) BoaHblit pacTBOp KaKO# U3 COJICH OKpAIINBACT METHIIOPAHK B KPACHBIHN 1BET?
a) xaopumxernesa (1) 0) HuTpat 6apus B)opTodocdar kasus T)HUTPAT HATPHSI

6.(1 6bann) DINEKTPOIUTOM SBISECTCS KaXKJOE M3 IBYX BEIIECTB:
a)IIPOIAHOJ U COJISTHASL KHCIIOTA 0) PTAHOJ U YKCYCHAs! KHCJIOTa
B) XJIOPH/] HATPHS M AlleTaT KaJIus r) 6pOM M MeTHIIaIeTaT

7.(16ann)Vcnionb30BaHme KaTalu3aTopa:
A)CHMKACT SHEPTHIO aKTHBAIIMH PEaKIIUH 0)yBeIMYNBACTIHEPTHIO AKTHBAIIMH PEAKIIUH
B )yBenuuuBaet TemnoBoit apdext peakiuu T')yBEJIMYMBACT KOHIICHTPAIIUIO HCXOIHBIX BEIIECTB

8.(1 6ann)dHTpONHS YBENINYUBACTCS B XOJIE ITpoLiecca
a)IIaBIICHUS JIbJIA 6)N2) +3H2r = 2NH3zp
B) 2Hom + Oz = 2H2009r) 2H201= 2H20 ()

Yacte B
9 .(2 banna) YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEX/Ly Ha3BaHUEM COJIU U €€ CIIOCOOHOCTBIO K THAPOIIN3Y.
HasBanue cosu Cnoco0HOCTb K THAPOJIU3Y

1.cynbdun nurus a.THJPOJIN3Y HE IOABEPTaeTCs

2.XJI0paT Kajus 0.TUIPONN3 MO KATHOHY

3.HI/ITpI/IT aMMOHUA B.T'UAPOJIU3 1O AaHUOHY

4.HpOHHOHaT HaTpusa r.ruapoJinu3 1o KaTUOHY U aHUOH

10 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIIOH HOHA U €T0 CIIOCOOHOCTHIO MPOSBISTH OKHUCIUTEIHHO -
BOCCTaHOBHUTEJIEHbIE CBOWCTBA.

®opmyJia HOHA OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOMCTBA
1.5% 4.TOJIBKO OKHCJIMTEND
2.NO3 0.TOJIBKO BOCCTAaHOBHUTEID
3.NOy B.HM OKUCJIUTEIIb, © BOCCTAHOBUTEIIb
4.C* I'.HU OKUCJIUTENb, HU BOCCTAHOBUTEIIb
Yacrs C

11.(3 6anna) Knaccudumupyiite peakiuro
CH3COONap-py+ H20(9=CH3COOH (p-py+NaOH p-p)-Q

IIO IATHU TPU3HAKaM.

12 (3 6anna) Vicmonb3yst METOJ] 2JIEKTPOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE ypaBHeHHE peakuuu. OnpeaenuTe OKUCINTENb U
BOCCTaHOBHUTEJIb.
FeSO4 + ....+H2SO4 = MNSO4 +....+....+ H0

13. (3 6anna) Bo ckosbko pa3 yBenuautes: ckopocTh peakunuZHlqy = Haqy + loripn yBenmmuennyu naBneHns B 4eTeipe pasa?



Cucrema ouenuBanusi: 21-18ammoB — «5»; 17-130aa — «4»; 12-86a110B — «3»;
70a/1J10B M HHKe- «2»

KontposbHnas padora Ne3 mo teme «XuMHUYecKHe peaKIium»
Bapuanr 2
Yacrs A
1.(1 6ann) Kakoe m3MeHEHHE TapaMeTPOB OyIeT CHOCOOCTBOBAThH CABUTY XUMHICCKOTO paBHOBECHS BIIeBO Iist peakiui: COxr
+ C|2(r)= CO,Cl, (r)+Q?
a) yBenu4eHue koHueHTpauun CO 0) yMeHbILCHUE KOHIIEHTPALMUXJIOPA
B) YBEIIMUYCHHUE JIaBJICHUS I') YMCHBIICHHE TEMIEPATYPBI

2. (1 6ann) YpaBHeHnuto Cr3* + 30H = Cr(OH)scooTBeTcTBYET B3aUMOICUCTBUE CIIEYIOIINX BEIIECTB:
a) Ba(OH)2 cCrz(S04)36)CrClscNaOH B)Cr203cCu(OH),r)Cr,03 cNaOH

3. (1 6ann) Peakuus B pacTBOPE HE UACT MEKIY
a) KOHuFeCls; 6) BaClou HzSO4B)NaC|I/I CUSO4F)HC|I/I NaHCO3

4.(1 6ann) BoaopoaHblil MoKa3aTesb JJisl CHIbHOKHUCIOTHOM CPebl MOXKET OBbITh PABHBIM:
a)2 6) 5 B) 9 r) 13

5. (I 6ann) BonHblil pacTBOp Kakod U3 cojel OKpammBaeT GeHoI(TatenH B MATMHOBBIN 1IBET?
a) cynbdat meau (1) 0) cynbdar Gapus B)opTodocdaT Kanus r)cynb(at aMMOHUS

6.(1 6ann) CnabbIM 3JICKTPOJIUTOM SIBIISICTCS
a)XJIOPOBOJIOPOIHAS KHCIIOTA 6)cynbdar HaTpus
B)CEPOBOJIOPOIHAS KUCIIOTA T )THIAPOKCHJT JTUTHSI

7.(16an1)CKOPOCTD XUMHUUYECKON PEAKIIMH MIPH MPOYNX PABHBIX YCIOBHUSIX OT SHEPTHU aKTHBAIIHH:
Q)3aBHUCHT MPSIMO MPOMOPIMOHAIBEHO 0)3aBHCUMOCTb MOYKET OBITB JIF000M
B)3aBUCHUT 00OPATHO MPOMOPLHOHAIBHO T')HE 3aBUCHUT

8.(1 6ann)3HTpONMS yMEHbBIIAETCS B X0J€ Ipolecca
a)IUTaBICHUS JIbIA 0)2NH3)=N2(r) +3H2p)



B)KHUIICHHS BOJBI r)cuHTe3a Oeska

Yacts B

9 .(2 banna) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/ly Ha3BaHUEM COJIU U €€ CIIOCOOHOCTBIO K THAPOJIN3Y.
HazBanue coimn Cnoco0HOCTH K THP 0J1U3Y
1.xmopun aMMOHHA a.TUAPONN3Y HE IOABEPTacTCs
2.cynpdat Kaaus 0.TUIPONTH3 IO KATHOHY
3.cynmpQuI ATIOMUHUS B.TH/IPOJIH3 110 aHUOHY
4. xapboHaT HATPHA I.TUAPOIH3 110 KAaTHOHY W aHHOH

10 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIIOH BEIIeCTBa U CTEIICHBIO OKUCIICHHS yriiepoaa

®dopmyia BelecTBa CreneHb OKHCJICHHUS
1.CH4 a.+4
2.HCHO 0.+2
3.CCly B.0
4, HCOOH r.-2
o. -4
Yacts C

11.(3 6arna)Knaccuduiupyntepeakiiuio
Few+ CuSO4(p-n)=FeSOupp+Cum+Q
IO [IATH IIPU3HAKAM.

12. (3 6anna) Vicnionb3yst METO/ DIIEKTPOHHOTO OaaHca, cCOCTaBbTe ypaBHEHUE peakiuu. OnpeiennTe OKUCIUTENb U

BOCCTAaHOBHUTCIIb.

KMnO4 + ... +H2S04 = MnSO4 +KNO3+....+....

13. (3 6anna) Bo ckonbko pa3 yBenuuutcs ckopocTb peakuun  SOxry + Clym= SO2Clompu yBenuueHnn naBieHus B Tpu pasza?

Cucrema ouneHNBaHMS:
21-18amm0B — «5»; 17-136ama — «4»; 12-806a110B — «3»; 70a/1J10B M HHKE- «2»

KonTposbHas padora Ne3 mo teme « XUMHYECKHE PeaKIIUMI)
Bapuanr 3



Yacrs A

1.(1 6ann) Kakoe n3mMeHeHre apamMeTpoB OymeT CriocoO0CTBOBATh CABUTY XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI BIPABO JIJISl PEAKIIHH :
2HC|(1-) = Hz(r) + C|2(r) -Q?

a) ymenblieHue konnenrtpauu HCI 0) yMeHbIlIEHHEe KOHIIEHTPALUH XJI0pa

B) YBEJIMYCHHUE AABJICHUS T') YMEHBIIICHHE TeMIEPaTypbl

2. (1 6ann) Ypasuennto H* + OH= H,OcooTBeTCTByET B3aUMOICHCTBHE CICAYIONIUX BEIICCTB:
a) NaOHc HCOOH 6)HCI ¢ Cu(OH), B)H2SO4 ¢ KOH r)Ba(OH); ¢ H2SO4

3. (1 6ann) Peakuust B pacTBOpe HE HIET MEKITY
a) HCl u CaCOs3 6) KOH u NaNO3 B)KOHu CuSO, r)CH3COOHu KOH

4.(1 6ann) BonopoaHslit okasatesb s CHILHOLIETOYHOM Cpebl MOXKET OBITH PABHBIM:
a)2 6) 5 B) 9 r) 13

5. (1 6ann) BoaHblil pacTBOp KaKOM U3 COJNEH OKpAIIMBACT METHIIOPAHK B KPACHBIH 1BET?
a) cynb(uI aMMOHHS 6) cynbdut HaTpust B)XJIOPUJT KaJIHsi r)cyibgar nuHKa

6.(1 6ann)B KauecTBE aHHOHOB TOJIEKO THAPOKCUI-HOHBI 00pa3yrOTCs IPHU TUCCOITMALINN

a) Ba(OH). 6) CHsOH B) (CUOH)2CO3 r) HCOOH
7.(16ann)Ans peakuun 2SO+ Oy = 2SO3(ycooTHECHTE:

KATAJIH3aTOP THN KaTaIu3aTopa
1)okcun azota (1) a)rOMOT€HHBII
2)okcun Banaaus (V) 6)reTepOreHHBIH

8.(1 6ann)3uTpONNs yMEHbBIIAETCS B X0J€ Ipoliecca

a)HﬂaBHeHI/IH JIbaa 6)2NH3(F):N2(F) +3H2(,-)

B)KHIICHHS BOJIBI r)cuHTe3a Oenka

Yacre B

9 .(2 6aana) Y cTaHOBHTE COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHUEM COJIH M €€ CIIOCOOHOCTBIO K THAPOIIH3Y.
HasBanue conu Cnoco0HOCTb K THAPOJIU3Y
1.uutpar xene3a (1) a.THIPOJIN3Y HE TIOABEPTacTCs
2.cynbdar Meau 0.rUIPOJIN3 IO KATUOHY
3.cynsbun 6apus B.TUJIPOJIN3 110 aHUOHY
4 HUTpAT KaJbIIHsI I.THAPOJTH3 [0 KATHOHY M aHHOH

10.(2 6anna) YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY (POPMYJIOH HOHA M €r0 CIIOCOOHOCTHIO MPOSIBIATH OKUCTUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA.

®opmyia HOHA OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOHCTBA

1.505* a.TOJBKO OKHCIIUTENb

2.NH3 0.TOJBLKO BOCCTAHOBHTEIIb

3.50472 B.HM OKHCJIUTEIb, U BOCCTAHOBUTED

4.Ca I'.HU OKHUCIIUTEIb, HH BOCCTAHOBUTEIH
Yacrs C

11.(3 6anna) Knaccudumupyiite peakimuio
Na(y+ 020)=2NO@)-Q

I1O IATHU TPU3HAKaM.

12.(3 6anna) Vicionb3yst TEPMOXMMHUYECKOE YpAaBHEHHE:
2CoH; (i 502 = 4COx(r) + 2H20ry + 2610k x
Omnpenenute Maccy 00pa3oBaBIIETOCS YIIIEKUCIOTO rasa, €CJId P 3TOM BBIETHIIOCH 578,4 kJ[>K sHEpTHH.

13. (3 6anna) Vicnionb3yst METOA 3IIEKTPOHHOTO OaaHca, cocTaBbTe ypaBHEHHE peakiuu. OnpenesnTe OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBHUTEJIb.
K2Cr07 + ... +H2S04 = ... +K3S04+ H20



Cucrema onennBanmsi: 21-18amoB — «5»; 17-130am1 — «4»; 12-80a1510B — «3»;
70a/1J10B M HHKE- «2»

KonTpoJsbHas padora Ne3 mo teme « XUMHYECKHE PeaKIIUMI)
Bapuant 4
Yacrs A
1.(1 6ann) Kakoe usmeHeHne napamerpoB OyAeT CiocoOCTBOBATH CABUI'Y XMMHUYECKOTO PABHOBECHSI BIIPABO JJISI PEAKIHH |
2503(r)=2502(r)+ Oz(r)-Q?
a) yBeNTMYECHUE KOHIICHTPAIIUU KHCIOPOaa 0) ymeHbIeHne KOHIEHTpamuSO3
B) YMEHbIIICHNE JaBJICHUS T') yMEHBIICHHE TEMIEPaTyphl

2. (1 6ann) Ypasrenuto Cu?* + 20H = Cu(OH),cooTBeTcTBYeT B3aUMOIEHCTBUE CIIEAYIONINX BELIECTB:
a) Ba(OH), cCuSO, 6) CuCl,cNaOH B)CuSO4cNH4OH r) CuOcNaOH

3. (1 6ann) Peakuus B pacTBOPE HE UACT MEKIY
a) Kl u AgNOs3 6) NH4Clu HNO3 B)NaSO4u Ba(NOs3), r)Zn(OH).u NaOH

4.(1 6anr) BoaopoaHblil mokas3aTesb Jisi CTa00KUCIOTHOM CPeibl MOXKET OBbITh PABHBIM:
a)2 6) 5 B) 9 r) 13

5. (1 6ann) BoaHblii pacTBOp KaKO# U3 COJel okpammBaeT (peHoNPTaICHH B MATHHOBEIA [IBET?
a) cymbdar xenesa (I11) 6) cynbbu HaTpHst B)cyabthun xpoma(lll) r)cynbdaT HaTpHsI

6.(1 6ann)Haunbosbiiiee KOJTMYESCTBO XJIOPUI-HOHOB 00pa3yeTcsi B paCTBOPE IPH AUCCOIHAIMU | MOJIb
a) xiopuaa meau(l1) 0) xyopua cepebpa B) XJIOpHJIA KaJIbIHs I') XJIOpH/Ia aJTFOMUHMS

7.(16ann)Uem BbIle SHEPTHS aKTHBAIINH, TEM CKOPOCTh PEAKIIHH TIPU MPOYNX PABHBIX YCIOBHSAX:
a) Gourbire 0) 3aBHCHMOCTb HEOIHA3HAYHAS

B) MCHBIIC 1") HC 3aBHUCUT OT SHCPIU aKTUBAIUU

8.(1 6ann)3uTpONMS yMEHbBIIAETCS B X0JI€ Ipolecca

a) IIaBIEHNUS JIbJA 6)2NH3n=N2z¢) +3Hz(
B) KHIICHHS BOJBI r)2H2m) + Oz = 2H200
Yacre B

9.(2 6anna) YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIYy Ha3BAHUEM COJIU M €€ CIIOCOOHOCTHIO K THAPOIIN3Y.



HasBanue conu Cnoco0HOCTH K THAPOJIU3Y

1 xnopun xanus a.THJPOJIU3Y HE MOABEPracTCs
2.HUTpAT aJTFOMUHUS 0.THIPOIIN3 IO KATHOHY
3.cynmbdum MarHus B.TUIPOJIH3 IO aHUOHY
4.docdar Hatpus I.TUJPOJIN3 110 KATUOHY U aHUOH

10 .(2 6anna) YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY (OPMYIIOi BEeIIecTBA M CTEIICHBIO OKHICIICHHS a30Ta

®opmyJia BellecTBa CreneHb OKMCICHUS
1.NH4CI a.+3
2.NO, 6.+2
3.NO B.+4
4.A1(NO3)3 r.-3

o.+5

Yacrs C

11.(3 6ana)KnaccuduupyiTepeakiiuio
CaCam*+ 2H20)=Ca(OH)2(p-p)+C2Ha(r ) +Q
IO IATH IIPU3HAKAM.

12. (3 6anna) Ucnionp3yst METOA 3IIEKTPOHHOTO OaaHca, COCTaBbTE ypaBHEHHE peakiun. OnpeaennTe OKUCINTENb U
BOCCTaHOBHUTEIIb.

KoCr07 + ... +H2SO4 = ... +12+KSO4+.. ..

13. (3 6anna) Bo ckonbko pa3 yBemmuutcs ckopocts peakii 2NO¢y + Oyn= 2NO; (yIipu yBenmueHHN TaBICHUS B TPHU pa3a’?

Cucrema ouennBanmsi: 21-18amo0B — «5»; 17-130am1 — «4»; 12-80a1510B — «3»;
70a/1J10B M HHKe- «2»



KontposbHnas padora Ned no teme «Heopranmueckasi XumMusi»

Bapmuanr 1
Yacrs A
1.(1 6ann) T'anoreHs! - 3T0
a)F, Cl 6) O0,S B)N, P r)Ne, Ar

2.(1 6ann) Ecnum Haxomsdmuecs B KOHTAKTE OJIOBO M JKEJIE30 IOJABEPraroOTCs KOPPO3UH, TO OOJbIIC KOPPOAUPYET
a)0JIOBO 0) xene3o B)OJIMHAKOBO T')KOPPO3HH HET

3. (I 6ann)OmnpenennTe COCTaB CMECH CTPYXKEK U3 IBYX METAIOB A 1 b, KoTopast 4acTHIHO pacTBOPSAETCS B KOHIEHTPHPOBAHHOM

pacTBOpEC COJISTHOM KHCJIOTHI ¥ MOJTHOCTBIO PACTBOPACTCA B KOHICHTPUPOBAHHOM pacTBOPC CepHOI7I KHUCJIOTHI ITpU HarpeBaHuU.
a)Fe, Al 0) Fe, Cu B)Zn, Mg r)Cr, Zn

4. (1 6ann)Conb He MOXKET OBITH MOTYyUYCHA MIPH B3aUMOICHCTBHN
a)MeTaia ¢ HeMeTallloM 0)MeTajuia ¢ CoJIbI0
B)KHCJIOTA C OKCHIOM HEMeTajlIa r)aM(OTEpPHOT0 OKCHIA C KHCIOTON

311-3 p-Ba
5. (1 6ann)Peaxuust 2NaCl— 2Na + Cl,oTHOCHTCS K METOY
a)[IUPOMETAILTYPIHH 0)ruapoMeTaypriun B)aIIOMHHOTEPMHH I')2JIEKTPOMETAILTY PrHH

6.(1 6ann) C BOOOM pearupyeT TOJIBKO MPHU HATPEBaHUHU
a)Na 0)Ca B)Fe r)Cu

7. (1 6ann)CpacTBOPOM THAPOKCHIA HATPUS HE PearupyeT
a) Be 0) Al B) Zn r) Mg

8. (1 6ann) meer HaMOOJIBIIYIO TEMIIEPATYPY KUIICHUS
a) HzTe 6) H.0 B)H2S r) HSe

9.(1 6ann) Kaxoii ra3 oTBe4aeT ClIeyIOLIMM YCIIOBUSM: a)04€Hb XOPOLIO PACTBOPHUM B BOJIE; 0) pearupyeT ¢ KUCIOTaMH; B)HE
pearupyer co IerouamMu?

a) CO; 0) Cl, B) NH3 r) SO;

10. (1 6ann) Dnement, Hanbosee pacpoCcTpaHeHHBIN Bo BeeneHHoi, - 3T0
a)KpEeMHUIA 0)Bomopon B)a3oT T)KHCIIOPOJT
Yacts B

11.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (OPMYIIOHN BEIIECTBA U MPOJAYKTAMH 3JIEKTPOJIM3a €ro BOJHOTO pacTBOpa Ha
HHEPTHBIX JJICKTPOIaX.

(I)OpMyJ'la Beliecrea “pOZIyKTl)l 3JIEKTpoJin3a
1.K;S04 a. Ca, Oy, Cl;
2.FeCI3 G.Fe, Hz, Cl,
3.Fe(N03)3 B. K, Hz, SOa
4. CaC|2 T. Hz, Fe, Oz

a. Oz, Hp

€. Hz, C|2

12 (2 6a]l]la)yCTaHOBI/ITC COOTBETCTBUC MEKAY Ha3BaHUSAMHU OKCHUIOB U NIEPEUYHEM BELICCTB, C KOTOPbIMU OHU MOT'YT
BBaHMOﬂeﬁCTBOBaTL.



HasBanme oxcuaa BemecTBa

1.okcun yraepoaa(lV) a.C, HNOs, Cu
2.oxcun meau (11) 0.Al, Fe;03, H,0
3.0KCH]T KaJbIUs B.Mg, Ca(OH),, H,0O

4.oxcun yriepoma(ll)r.NaOH, Cl,, O
a. FeO, COy, H.0
€. Hzo, SiOz, HzSO4

13 .(2 6anna)¥ cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXY Ha3BaHMSAMH OKCHIIOB U IIEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPEIMH OHHU MOTYT
B3aUMOJIEHCTBOBATD.

®opmy.a BenlecTBa DopMyJIbI peareHToB
1.HoS a.HNO3, HI, KOH
2.HNO3,., 6.S02, Ca(OH),, Cr,03
3.H2SO4pp B. HNO3zou. , H20, CaCl,
4. Fe(OH)3 r. Ba(NOs),, Zn, BaCOs3

A. Oz, CrO3,H2Si03
e. CuS, F2, AgNOs

14. (2 66L/Z]la)YCTaHOBI/ITe COOTBCTCTBUC MCIKAY HA3BAHNAMU OKCUAOB U IICPEIHEM BCIICCTB, C KOTOPBIMHU OHU MOT'YT
BSaHMOHeﬁCTBOBaTL.

®opmyia BelecTa ®DopMyJIbl peareHToB
1.K2C03 a. N33PO4, Zn, NaOH
2.Al,S3 6.H2Si0s, Mg(OH),, AgClI
3.F8(N03)3 B. Ba(N03)2, , NagS, Al
4.7ZnS04 r. HCI, Fe, CaCOs
.02, H,O,HCI
e. H>SO4, AgNO3, MgSO4
Yacrs C
15 .(4 6aina)HanuimmTe ypaBHEHUS peaklunii, XapaKTepH3yIOLIUe JaHHBIC TPEBPALICHHS:
HCI H,SOsxorr  BaCl, Na;S

FeS-A — B — B — FeS

16.(4 6anna)HamumunTe ypaBHEHHS PEaKINi, XapaKTePU3YIOIINE TaHHBIC PEBPAIICHUS:
S—A — H:S0; —» B — BaSO4

17.(4 6anna)llpu 3meKTpoM3e BOTHOTO pacTBOpa HHUTpara cepedpa Ha katone Beigemmiochk 10,8r meramna. Haiitu o0beM rasa,
BBIICJIUBIIETOCS HA aHOJE.

Cucmema oyenusanus: 30-276ann06 — «5»; 26-21 o6ann — «4y; 20-15 6annos — «3», 146ann06 u nusice- «2»

KontposbHnas pa6ora Ned no teme «Heopranunueckast Xumusn»

Bapmuanr 2
Yacrs A
1.(1 6ann)XambKOTEHHI - 3TO
a)F, Cl 6) 0,5 B)N, P r)Ne, Ar

2.(1 6aan) [1ns npOTEKTOPHO# 3aLMUTHI CTABHBIX M3JIEJHH UCIIOIBb3YIOT MPOTEKTOPHI U3
a) MguZn 6)Alu Cu B)Cau Sn r)CouCr

3. (1 bann)OnpenennuTe COCTaB CMECH CTPYXKEK U3 IBYX METANIOB A 1 b, koTopast 4acTH4HO pacTBOpSIETCS B paCTBOPE COJISTHOM



KHUCJIOTHI M YACTUYHO PACTBOPSETCA B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE CEPHON KHCJIOTHI HA XOJIOMY.
a)Cr, Al 6) Hg, Cu B)Zn, Hg r)Mg, Au

4. (1 6ann) Kpucranianyeckas pelietka raloreHoB
a)aToOMHas 6)MoneKkysipHas B)HOHHAA r)MeTajuindecKas

5. (1 6arn)Peaxus CuSO4 + Fe—FeSO, + CuoTHOCHTCS K METOTY
a)IUPOMETAIITYPTHU 0)ruIpoOMeTaTyprun B)BOJIOPOJIOTCPMUH T)3JIEKTPOMETAIUTYPTHA

6.(1 6ann) C Bomoi pearupyet 03 HarpeBaHUS
a)Na 0)Au B)Fe r)Cu

7. (1 6ann)CconsiHOM KHCIOTOW HE pearupyer
a) Fe 6) Ag B)Mn r) Mg

8. (1 6ann) Hauboiee cHITbHAS KHCIIOTA
a) HI 6) HF B)HCI r) HBr

9.(1 6ann) Kaxoii Ta3 0TBeUaeT CIICAYIOMINM YCIOBUSAM: a)0CCIIBETHEIH, TsDKENee BO3IyXa, HE TOpIoY; 0) He 0OecIiBeUnBacT
OpOMHYIO BO/Y; B) pearripyeT Co IIeJIouaMu ¢ 00pa30BaHUEM KHCIIBIX U CPETHUX CONCH?

a)CO2 0)Cl; B) NH3 r) SO,

10. (1 6ann) DnemeHt, HanbOJIEE PACIIPOCTPAHCHHBIN HA 3eMJIe,- 3TO
a)KpeMHHUIA 6)Bos0pOa B)aszoT T)KHCIIOPOJT
Yacrs B

11.(2 6anna)y ctaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX Ty (POPMYJIOi BEIIECTBA M MPOJYKTaMHU 3JIEKTPOJIN3a €ro BOJAHOTO pacTBOpa Ha
MHEPTHBIX AJIEKTPOIAX.

®opmyiia BelecTa IIpoayKThI 3J1eKTPO/IU3a

1.RbOH a. METaJll, TaJIOTeH

2.AIClI3 0.THIPOKCUI METAIUIA, XJIOP, BOJOPOL
3.Hg(NO3) B. METaJlJI, KUCIIOPO.

4.AuCls I. BOJIOPO/I, TAJIOTEH

. BOZOPOJI, KHCIOPOT
€. MeTaJuI, KUCIIoTa, KUCIOPOJT

12 (2 6aﬂ]la)YCTaHOBI/IT€ COOTBETCTBUC MEKAY Ha3BaHUSAMHU OKCUAOB U IICPCUHEM BCIICCTB, C KOTOPBIMHU OHU MOTYT
BBaHMOHCﬁCTBOBaTL.

HazBanue oxkcuaa BemrecrBa

1.okcun kpemuus (1V) a.Al, HNOs, CO

2.oxcup azora (1V) 0.C, KOH, CaCOs;

3.okcuj Oapust B.HNO3 Ca(OH);, H.0

4.oxcup xemesa(lll) r.NaOH, CaO, H;O
a. Fe, CO,, H2O

e. H20, SO3, H3PO,4

13 .(2 6anna)¥YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXY HA3BAaHUSAMH OKCHIOB U MIEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPHIMH OHU MOT'YT
B3aMO/ICHICTBOBATD.

®opmy.ia BelecTa ®opMy.IbI peareHToB
l.HzS a.HNO3, |z, CuS
2.HNOap.p 6.802, Ca(OH)z, CI’zOs
3.H2504p.p B._Ba(NO3)2 , Hzo, Cu
4. HCI r. Ba(NO3),, Zn, BaCO3

. Oy, CFO3,sti03
e. FeS, F2, AgNOs

14.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/y PEarupyONIMMH BEIIECTBAMH U MPOIYKTaMH peakiny. Pearupymommue BelecTBa
IMpoayxThl peakuuu

1.AICI3+ 3NaOH— a. AgCl, AI(NO3)3

2. AICIl3 + NaOH us6umox— 0.He B3aMMOJIEHCTBYIOT



SAICIB + AgNO3H36LITOK_) B. AgCII AI(NO3)2CI
4. AICI3 + H2SOupacrsop— r. Na[AI(OH)4], NaCl
. A|2(SO4)3, HCI
e. AI(OH)s, NaCl
Yacrs C

15.(4 6anna)HamummTe ypaBHEHHS peaKInil, XapaKTepU3YIOIINE TaHHbBIC TPEBPAICHI:
H,SOsxonnr  BaCl, NaOH, H,O KiI
Cuz0-A - B — B —Cu0

16 .(4 6anna)HanuimuTe ypaBHEHUS peaKlnii, XapaKTEPU3YIOIINE JaHHbBIE TPEBPAIIICHHSL:
P4+ A —PHs - B — H3POq4

15.(4 6anna)llpu smexTponuse BOGHOTO pacTBopa xmopuna menu (I1) Ha karome Beimenuiock 12,8r merammna. Hafiti o6beM rasa,
BBIICJIUBLIETOCS HA aHOJE.

Cucrema ouenuBanusi: 30-270a/10B — «S5»; 26-21 6a1 — «4»; 20-15 6a110B — «3»;
140a/1710B U HIKe- «2»

KontpoabHnas padora Ned no reme «Heopranmueckasi XuMusi»

Bapuanr 3
Yacrs A
1.(1 6ann) lllenogHbie METAIIIBI - 3TO
a) Be, Mg 0) Ca, Ba B) Na, K r) Al, Ga

2. (1 6ann) [ns momyveHus 3aIIMTHBIX METAJUTMYECKUX OKPBITHH JKeJle3a UCTIONb3YIOTCS METAILIbI, KOTOPBIE MO0 CPAaBHEHHIO C
KEIe30M
a)0osiee aKTUBHEBIE 6)MeHee aKTHBHBIE B)H OoJiee M MEHEee aKTUBHBIE T)METaJIbl HE HCTIONb3YIOTCS

3. (I bann)OnpenennTe COCTaB CMECH CTPYXKEK M3 IBYX METANIOB A n b, koTopast HOIHOCTBIO pacTBOpsieTCS B
KOHIIEHTPHUPOBAHHOM PacTBOpPE TMAPOKCH A HATPUS M YACTUYHO PacTBOPSAETCS B KOHIIEHTPHPOBAHHOM PacTBOpPE a30THOU

KUCJIOTBI Ha XOJIOY.
a)zn, Al 6)Al, Cu B)Zn, Pt r)Al, Hg

4. (1 6ann) Ilpu KOMHATHOI TEMIIEPATYPE KUIKOCTBIO SBISACTCS
a)l; 6)Br. B)Cl> r)F;

5. (1 6ann)Peakuus 3Fe304 + 8Al—9Fe + 4Al1,030THOCHTCS K METOLY
a)[TUPOMETAILTYPTHH 0)ruapomMeTanyprun B)aJIFOMUHOTEPMHHU T')3JICKTPOMETAIITYPT I

6.(1 6ann) He pearupyer ¢ BOJIOW Ja)ke MPH HArPEBaHUHU
a)Mg 0)Ag B)Fe r)Zn

7. (I 6ann) YKenezo BEITECHIET BOJOPO U3
a) HZSO4pa364 6)HZSO4K0HLL B) HNO3pa364 l“) HNO3KOHLL

8. (1 6ann) TIposBISsIET OCHOBHBIC CBOMCTBA
a) HyTe 6) H.0 B)NH3 r) CHy



9.(1 6ann) Kakoii ra3 oTBe4aeT ClieIyIOLIMM YCIIOBUSIM: a)HE peariupyer ¢ KHCIOpOoJoM Oe3 Karann3aTopa; 0) odeciBeuuBaeT
OpOMHYIO BOZly; B) pearupyer co LIeJI04aMH ¢ 00pa30BaHUEM KUCIBIX U CPEAHUX COJICH?

a)CO., ©0)Cl: B) NH3 r) SO,

10. (1 6ann) T'a30M npy OOBIYHBIX YCIOBUSX SIBIISIETCS

a) cepa 0) 030H B) ayiMa3 ) Opom
Yacre B

11.(2 6anna)Bomopon u METaIIT MOTYT OHOBPEMEHHO BEIIEIATHCS Ha KATOJE MIPH AIIEKTPOIIA3E PACTBOPOB (BBIOEPUTE HECKOIBKO
OTBETOB)

a) cynbdara Kanus 0)HUTpaTa cepedpa B)HHUTpATa IIMHKA

r)cyibdara xpoma(lll) muurpara meau(ll) e)uutpara mapranua(ll)

12 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/y Ha3BaHUSIMHU OKCHUJIOB U MEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPHIMH OHU MOTYT
B3aUMOJICHICTBOBATD.

Ha3Banmue okcuga BemecrBa
1.okcun cepsi (1V) a.NaOH, K>Cr,07, H.0
2.0KCH]l KPEeMHUS 0.Ca0, HF, NaOH
3.0KCHJT KaJIbIIHS B.Al,03, H,SO4, HF
4.oxcun yriepona(ll) r.NaOH, Fe,03, O,

a. PbS, Cu, H.O

e.P205, CUO, Na,SO4

13 .(2 6anna)¥YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY HA3BAaHUSAMH OKCHIOB U IIEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPHIMH OHU MOT'YT
B3aUMOJECICTBOBATD.

®dopMmyJia BelllecTBa DopMyJIbl peareHToB

1.H,S a. Pb(NOs),, Na,0O, KOH
2.5r(OH), 6.H2Si03, Mg(OH),, FeS
3.H,SO,4 B. NaHSO, ,Hzo, Mg

4. Cr(OH)s r. Ba(NO3),, CuO, SiO;

. FG(N03)2, HBr, CO,
e. CsOH, HF, HNO3

14.(2 6anna)ycTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK]Y PEarHPYIOIINMHU BEIICCTBAMH U MPOJYKTAMH PEAKIIUH.

Pearupywouine BeuiecTsa IMpoayKThl peakuuu
1.KHCO3;+ KOH— a.KNO3z + CO, + H,O
2. KHCO3+ HCI— 0.KCI + Na,CO3
3. Ko:CO3+ HNO3— B. Ko,COs3 + H,O
4. K,COsz+ BaCl,— r. KCl + CO;, + H,O
n. KCI + BaCOs
e. KCl + H,CO3
Yacts C

15.(4 6anna) HanmmuTe ypaBHEHHS PEAKLMHI, XapaKTEPU3YIOIIUE JAHHbIE PEBPALIEHH:
Bl’z, NaOH HQSO4KOHLI SOZ,HZSO4
CrOH)3s» A — B — B — Cr(OH)s

16 .(4 6anna) Hanumite ypaBHEHUS peakIiii, XapaKTepU3yOIIUe JaHHBIC IPEBPAICHHS:
Br.—A — NaBr — B — Iz

15.(4 6anna)llpn 31eKkTponu3e BOAHOTO pacTBOpa OpoMuIa Kajaus Ha KaToJie BeAeImiIoch 8,96 (H.y.) rasa. Haiitu maccy 6poma,
BBIICJIUBIIEIOCS HA aHOJE.

Cucrema ouenuBanus: 30-276ama0B — «S»; 26-21 6ana — «4»; 20-15 6anaoB — «3»;
140a/1710B U HIKe- «2»

IIpome:xyTouHasi arrecTanus 3a Kype 11 kiaacca



BapuanTt 1

Yacte A
1.(1 6an1)BocbMUAIEKTPOHHYIO BHEIITHIOIO 000JI0UKY HMEET HOH
a)P¥ 0) S* B) CI°* r) Fe?

2. (1 6ann) Kaxyto 351eKTpOHHYIO KOHQUTYPAITHIO IMEET aTOM HarboJjiee akTHBHOT'O MeTajia?
a)1s22s%2p? 0)1522s22p%3st B) 15225? r)1s22s22p%3s23p*

3. (I 6ann)BemecTBa TOIBKO C HOHHOM CBS3BIO MPUBEICHEI B PAAY:
a) F2, CCl4, KCI 6) NaBr, Na;O, Kl B) SO, P4, CaF, r) H2S, Bra, K;S

4. (1 6ann) Kpucramnmueckas penierka rpadura
a) HOHHAas 0) MoJeKyIsIpHas B) aTOMHas T) MeTaJUINYecKas

5. (1 6arn)Kakoli 13 METAJIIOB HE BBITECHSCT BOJIOPO U3 pa30aBICHHON CEPHOM KUCIIOTHI?
a) JKeJe30 0) xpoM B) MeJb T') LIMHK

6.(1 6ann)Kak BoIOpOJI, TaK M XJIOP B3aUMOJICHCTBYIOT C
a) BOJIOH 0) aMMHaKoM B) THIPOKCHIOM KaJIbITHS T') METAJUTMICCKUM KaJIbIIHEM

7. (1 6ann) Mexmy co0oi B3aUMOICHCTBYIOT

a) H20 nu SiOz_ 6) HzSO4I/I COz B) COz nu Ca(OH)z F) Ca(OH)z 58 Nazo

8. (1 6ann) Tunpokcua MUHKA pearupyeT ¢ KaKABIM U3 BEIIeCTB

a)cynbdat kanbius u okcug cepsl (1V) 0) runpokcu HaTpus (p-p) M COJISTHAS KUCIOTa
XIIOpU HATPHUS r) cynbdar 6apus u ruapokcun xenesa (111)
9.(1 6ann) C xaxapiM u3 nepeuncieHubix BemecTs: HoS, KOH, Zne3aumopeiicteyet

a) Pb(NO3)2 6) ZnS04 B) Na,COs F) HCI

10. (1 6ann) KakoMy TuIy peakiiu COOTBETCTBYeT ypaBHeHue Zn + HySO4 = ZnSO4+ Hy
a) oOMeHa 6) coeauHeHUs B) pa3I0oXKEHUS T') 3aMeIeHHs

11.(1 6ann)CKOPOCTh XUMUYECKOH peakIMy MEKIY MEIBIO M a30THOM KHCIOTON 3aBUCHT OT
a) Macchl MeJIH 6)o0beMa KHUCITOTHI B)KOHIICHTPAIIMH KHACIOTHI T')yBEITUYCHUE JABICHUS

12. (1 6ann) Ilpu MOBHIIICHUH TaBICHUS pAaBHOBECHE CMEIACTCS BIIPABO B CUCTEME
a) 2COyr) = 2CO¢) + Oy 0) CoHay = CoHowy + Hog
B)PClsqy + Clyry = PClsqy r) Hawy + Clyry = 2HCl

13.(1 6aan) Vousr I"00pa3yroTcst Mpu AUCCOIUAIHTH
a) KIO3 6) NalOs  B) CoHsl r) Kl

14. (1 6ann) HepacTBoprMas cosib 00pa3zyeTcs Mpu B3aUMOICHCTBUN
a) KOH(p-p) nHsPO4 6) HCI(p-p)u Mg(NO3)2(p-p)
B)HNO3(p-p) uCuO r) Ca(OH)2(p-p) u CO,

15. (1 6ann) Tlponecc OKUCIEHHS OTPaXKEH CXeMOH
a) CO3>—CO> 6) CO,—CO
B)A|4C3—>CH4 F)CH4—>C02

Yacts B
16 .(2 6anna)¥YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY METAJIIOM M CIIOCOOOM €T 3JIEKTPOIMTHIECKOTO TOTyYESHUSI.
MeTtaji DJIeKTPOJIN3
1. narpwmii 4.BOJIHOTO PacTBOpa coJei
2. aIOMHUHUA 0.BOJTHOT'O PacTBOpa TMJIPOKCHAA
3. cepebpo B.pacIuiaBa oBapeHHOM con

4. menn I.pacIuUIaBJIEHHOTO OKCHAA

B) BoJa U



A. paCTBOpa OKCHUJa B PACIUIaBJICHHOM KPUOJUTE
€.pacCIuIiaBJICHHOI'O HUTpaTa

17 .(2 6anna)¥YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHHEM BEIIECTBA M CPEIOH €ro BOJHOTO PacTBOpa.

Ha3zBanue BemecrBa Cpena pacTBopa
1.cynedar Oeprums a. ImenoJHas

2. HUTPUT KaJIHs 0.HelTpabHas
3.uutpar ceunia (I1) B. KUCJIas

4. xmopunx meau(ll)

18.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY PEarHPYIOIIMMHI BEIIECTBAMH U IPOTYKTaAMHU PEAKITHH.

Pearl/lpymﬂll/le Belecresa HPOHyKT])I peakuuu

1.COz+ H,0— a.CaCO3

2. COx+ CaO— 0.H,CO3

3.CO2 + Ca(OH)2us6— B. CaCO3 + H,0O

4. COgys6. + Ca(OH)— r. Ca(HCO3); + H,0
a. Ca(HCOs);
e. CO+H;

Yacrs C

19 .(5 6annos)Hanmmmre ypaBHEHHS PEaKITHii, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYHO OCYIIECTBHUTH TaHHBIC MTPEBPAICHHS:
KMnO, KOH,t® HCI KOHxoi. HI
HCl— Cl2 -X1 — X2 —>Xz— X4

20.(4 oanna)Paccuntaiite, kakoi o0veM 10%-HOro pacTBOpa XJIOPOBOZOPOAA INIOTHOCTHIO 1,05r/Mi molmeT Ha MONHYIO
HEeHTpaIn3aluio THAPOKCHAA KalbLus, 00pa30BaBIIETOCs MPH THAPOIIH3e KapOuna Kaiblysl, eCJIH BBIACIUBIIMNACS IPH THAPOIIH3E
ra3 3aHsu1 00beM 8,961 (H.y.)

Cucrema ouenuBanusi: 30-270a10B — «5»; 26-21 0amn — «4»; 20-15 0a10B — «3»;
140a1510B U HHKE- «2»

IIpome:xyTounasi arrecTanus 3a Kypc 11 kiaacca

Bapmuanr 2
Yacts A

1.(1 6ann) DnexrponHas koHpurypauus 1522s?2pf3s23pé coorsercTByeT HacTuIe
AN? )5 B) CI- r) Na*

2. (1 6ann) B nopsiaxe Bo3pacTaHHs aTOMHOTO pajiiyca XMMHUUECKHE 3JIEMEHTBI PACTIONIOKEHBI B PsILy:
a)Be, B,C,N 0)Rb, K, Na, Li B)O, S, Se, Te r)Mg, Al, Si, P

3. (1 6ann)B amMmuake u xJopuae 0apus XUMUYECKas CBSI3b COOTBETCTBEHHO
a) HOHHAS ¥ KOBAJIEHTHAS MOJIsIpHAst 0) KOBaJIeHTHAs MOJISIPHAsT ¥ HOHHAS
B) KOBAJICHTHAsSI HETIOJSIPHASL M METAIIMYECKasT T) KOBAJICHTHASI HETOJSIPHAS U MOHHAS

4. (I 6ann) Kpuctammmyeckyto CTPYKTYpy, TOJOOHYIO CTPYKTYpe anMasa, UMeeT
a) KpeMHe3eM 0) okcu HATpUS B) okcuy yrieposa (I1) r) 6enbrit pochop

5. (1 6ann)’Kene3o pearupyer ¢ KaXIbIM U3 HAOOpa BEIIECTB:
a)a30T U XJIOPUJ MarHus 0)yTiepos u CoJisTHasE KHCI0Ta B)BOJZIOPOJT ¥ TUAPOKCH]T
HaTpus T)aproH U pa30aBleHHAs CepHAas KHCIOTa

6.(1 6ann) A30T He SIBISIETCS] OKHCIIMTENIEM B PEaKIyy ¢
a) BOJIOPOJIOM 0) muTHeM B) KHCJIOPOJIOM T') KaJbIIueM

7. (1 6ann) Oxcun yraepona (1V) pearupyer ¢ KaskabIM U3 JBYX BEIECTB
a) H,O u Ca(OH); 6) H3POuu H; B) O2 u SO r) K2SO4u NaOH

8. (1 6ann) T'uapoKcua aIOMHUHUS PEarnpyer ¢ KaXKJbIM 13 BEIeCTB



a)cynbdat kajpius 1 okeun cepsl (1V) 0) ruppokcu HaTpus (p-p) ¥ a30THAsE KUCJIOTa B) BOJIOPOJ 1
XJIOpUJ HaTpUst r) cyibdar Gapus u ruapokeun sxenesa (111)

9.(1 6ann) B ypaBuenuu peakimu 2AgNO; = 2Ag + 2X + O, BemecTBOM «X» SBISIETCS
a) okcup azota(lV) 6) oxcun azota(V) B) okcup azora(ll) r) a3oT

10. (1 6ann) KakoMy TuIy peakIIM¥ MO>KHO OTHECTH PEAaKIIHI0 HOHHOTO OOMeHa
a) HelTpanu3au 0) coenrHEHUS B) pa3IOXKEHU T) 3aMeIIeHUS

11.(1 6ann)Ans yMEHBIICHAS CKOPOCTH XUMHUUECKOH peakIny He0OX0AHMO
a) YBEJTMYUTH KOHIIEHTPALIHIO PEarupYIOIINX BEIIECTB 0)ITOBBICUTE TEMIIEPATYPY
B) BBECTH B CUCTEMY KaTalnu3aTop T)[IOHU3HUTH TEMIIEPATYPy

12 (] 6a]l]l) U3menenune JAaBJICHUSA OKa3bIBACT BJIUSIHUC HAa CMCIICHUEC PaBHOBECHS B CUCTEMC
a) 2S0y(r) + Oyn= 2503y 6) CO)+ H20y = COx¢y + Hary
B)N2) + Oz = 2NOy r) Hay + Clary = 2HCl

13.(16ann)BerecTBo, IPH AUCCOMUAIIMN KOTOPOTO 00pasytorcs karnousl Na*, H*, a Takske aHHOHBI SO4% sBisieTCs
a) KHCJIOTO’ 0) II1EI09bI0 B) cpe/Hel COJIbIo I') KHCJIOH COJIBIO

14. (1 6ann) OMHOBPEMEHHO HE MOTYT HAXOIUTHCS B PACTBOPE HOHBI TPYIIIIHL:
a) K*, H", NOg, SO  6) H30", Ca?*, CI', NOs" B)Ba?*,Ag*, OH", F r) Mg?, Br,, CI,H;0*

15. (1 6ann) B peakiu okcumaa xpoma (1) ¢ aqroMuHreM BocCTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISET
a)Cr®  6)0? B)AI° 1) Cr0

Yacts B
16 .(2 6anna)y cTAaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Y METAJNIOM U CIIOCOOOM €ro 3JIEKTPOIIUTHUECKOTO MOTYICHHUS.
MeTtajn DJIeKTPOJIN3
1 xammit a.BOJHOT'O pacTBOpa CoJjei
2. MarHUH 0.BOJTHOTO pacTBOpa THIPOKCH/IA
3. cBUHEI B.pacIuiaBa XJIOpUaa
4. menp I.pacIUIaBICHHOTO OKCHIA

A. paCTBOpa OKCHUJa B PACIUIaBJICHHOM KPHUOJIUTC
€.pacCIlIaBJICHHOTO HUTpaTa

17 .(2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY HA3BAHUEM BEIIECTBA U CPEION €ro BOJHOTO PACTBOPA.

Ha3Banmue BemecTBa Cpena pacrBopa
1.cynbdur Hatpus a. ImenoyHas
2.cynbbun HaTpus 0.HelTpanpHas
3.kapOoHAT HATPHA B. KHCTas

4. cynmbdar HaTpus

18.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/y pearupyroiMH BEIECTBAMH U IIPOYKTaMH PEaKIHH.

Pearupyromme BemecTBa IIpoaykThl peakuuu

1.Ca(OH); — a.CaO+ H;

2. H,S+ Ca(OH)— 6. CaO + H:0

3.S0, + Ca(OH),— B. CaS + H,O

4. SOs+ Ca(OH)2—> r. CaSOs + H,O
a. CaSO4 + H,0O
e. CaSO3 + H;

Yacts C

19 .(5 6annoe¢)Hanunmure ypaBHEHHs PEaKLid, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBUTD JAHHBIC PEBPAILICHHUS:
H,O  KOH,cmmas. H,O  KOHp-p. HCI
Al-> Xi— Xz — X1 —Xz — AI(OH)s

20.(4 6anna)l"a3000pa3HbIil aMMHUaK, BBIJIEIUBIIMKCS NTpH KumstueHnH 160r 7%-Horo pactBopa ruapokcuaa kamus ¢ 9,0r xmopuna
aMMOHUS, PacTBOPUIU B 75T BoAbl. OIpeaenuTe MacCOBYIO JIOJIK aMMHUAKa B MOJIyYEHHOM PacTBOPE.

Cucrema ounennBanus: 30-270a/10B — «5»; 26-21 6aa1 — «4»; 20-15 6ama0B — «3»;

146a1510B 1 HUKE- «2»
IIpome:xyTouHasi arrecTanus 3a Kype 11 kiaacca



Bapuant 3
Yacts A

1.(1 6ann) Yncao 3HEPreTHISCKUX YPOBHEH U YMCIIO BHEIIHHX JIEKTPOHOB aTOMA XJIOPa PaBHBI COOTBETCTBEHHO
EYZR ) 6)2us B)3u7 rn4mus

2. (1 6ann) Y >eMEHTOB MOATPYIIIHI YIIIEPOAa C YBEINICHHEM aTOMHOTO HOMEPa YMEHBIACTCS

a)aTOMHBIH PajiIyc 0)3apsx siapa aTroma
B)3JIEKTPOOTPHLIATEIHHOCTD I')YHCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMax

3. (I 6ann)CoenrHEeHNE C MOHHOH CBSI3BI0 00pa3yeTcs PH B3aNMOACHCTBHH
a)CHsu O 6) NHz u HCI B) C2Hs 1 HNO3 r) SOz u H20

4. (1 6ann) Atom sIBIISieTCS] CTPYKTYpHO# €AMHULIEH B KPUCTAIIMYECKOH PEIIeTKe
a) KpEeMHHUs 0) merana B) BOZOpOAa T') KHCIOpoAa

5. (1 6ann)lIpu 0OBIYHOM TEMIIEpaType MeIb PearupyerT C
a)BOJION 0)azoTom B)COJITHOM KHCITOTOM T')a30THOM KUCIOTON

6.(1 6ann)OxucnurenvHble cCBOHCTBA (ocdop MPosBISET NPU B3aUMOICHUCTBHH C
a) cepoit 0) xJ0pOM B) KHUCJIOPOJIOM ') MarHueM

7. (I 6ann) BemecTBo, KOTOPOE MOXKET PEArupoBaTh C BOAOPOJOM, CEPHOI KUCIOTON M aTFOMHHUEM

a) P20s 6) CuO B) Ba(NO3). r) K20

8. (1 6ann) Pa30daBieHHas cepHast KUCIOTa MOYKET PEarpoBaTh C KaXKIbIM U3 BEIICCTB

a)oxcuaom keneza(ll) u oxkcunom kpemuust (1V) 0) TUAPOKCUIOM KaJusl U XJIOPUIOM Kallvs B) cepoii u
MarHvem r) HUTpaToM Gapus u Tuapokcumom memu (1)

9.(1 6ann) PactBop cynbbhara meau(ll) pearupyer ¢ KaxpIM U3 JABYX BEIICCTB
a) HCIuH,SiO3  6) H:O u Cu(OH),  B) O2; HNO3 r)NaOHuBaCl,

10. (1 6ann) Kakomy tuny peakuuu cootBeTcTByeT ypaBuenue Zn(OH), + H;SO4 = ZnS0O4 + 2H,0
a) oOMeHa 0) coenMHEHUS B) pa3JIOXKCHUS T') 3aMeIIeHUS

11.(1 6ann) Anst yBenudenus ckopoctu xumudeckoid peakuun ~ 2C0O + O, = 2C0O; + Queob6xo1M0
a) yBenuuuTh KoHIeHTpanuo CO 0)IOHU3UTH TEMIIEPATYPY
B) YMEHBIINTH KOHIEHTpaIuio O T)[IOHU3UTH JIaBICHUE

12. (1 6aan) B cucteme 2SO02¢) + Ozn= 2503+ QcMelneHnI0 XUMIYECKOT0 PAaBHOBECHS B CTOPOHY MCXOJHBIX BELIECTB OyaeT
CII0COOCTBOBATH

a)yMCHBIICHUE TABICHUS 0) yBenmueHue kKoHIeHTpawu SO»

B)YMEHBIIICHHE TEMIIEPATYPbl  T') yMeHblIeHHe KOHIeHTpawu SO3

13.(16an1)nexTpUIecKHid TOK IPOBOTUT
a) CIIUPTOBOI pacTBOp Hoza 0) pacruia napapuHa
B) pacIUiaB alerara HaTpusl I') BOAHBII PaCTBOP TIFOKO3BI

14. (1 6ann) Coxpamenroe noHHoe ypasaenue Fe** + 20H™ = Fe(OH),cooTBeTCTBYET B3aMMO/EICTBHIO BEIECTB
a) Fe(N03)31/1KOH 6) FeSOsuLiOH B)NaQSI/IFE(NO3)2 F) Ba(OH)QI/I FeCls

15. (1 6ann) BoccTaHOBUTEBHBIE CBOMCTBA B BOIHBIX PACTBOPAX MPOSBISAET
a) cynbdua HaTpHs 0) bocdar HaTpust B)cynbdaT HaTpus r) KapOOHAT HATPUSI

Yactes B
16 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy (DOPMYJIOH BEIIECTBA U MPOIYKTAMH JIEKTPOJIM3a €ro BOJHOTO pacTBOpa Ha
MHEPTHBIX JIEKTPOIaX.

®opmy.ia BeliecTa IIpoayKTHI dJ1eKTpoIN3a
1.AIClI; a.MeTaJlll, TaJIoreH
2. RbOH 0.TUAPOKCHUT METaIa, XJI0P, BOAOPOT

3.Hg(NOs); B.METaJLJI, KHCJIOPO.I



4. AuCls I.BOJIOPOJI, FAJIOTE€H
1. BOZAOPOJ, KUCIOPOT
€.METaJlI, KHCJIOTa, KUCIOPOT

17 .(2 6anna)¥YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHHEM BEIIECTBA M CPEIOH €ro BOJHOTO PacTBOpa.

Ha3Banmue BeuecTBa Cpena pacTBopa
1.cynedun xpoma a. IIeIovHas

2 .XJIOPU]T ATFOMUHUS 0.HeHTpampHas

3.docdar HaTpus B. KHCHAas

4. cynpdat Kanus

18.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKYy PEarHPYIONIUMH BEIICCTBAMH U MPOIYKTAMHU PEAKITHH, COACPIKAIIIMMU KPEMHHUIA.

Pearupyiouniue BemecTsa IpoayKThl peakuuu
1.Si + Mg— a.SiHy
2. Si + NaOH— 0. H,SiO3
3.Ca,Si+ H,0— B. Na,SiO3
4. Si0; + Mg— r. Mg.Si
a. CaSiO3
e. Si
Yacrs C

19 .(5 6annos)Hanumure ypaBHEHHs PEAKIHMI, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTD JIaHHBIC TIPEBPAILCHUSI:
Oz Brz,Hzo BaCIz C, t HCI
S— X1 — X2 — X3z —»Xs— H2S

20.(4 6anna)llpn obpaboTke KapOMAa aTIOMIHHS PACTBOPOM COJITHOW KHCIOTHL, Macca kotoporo 320r um maccoBas gois HCI
22%, BeIAENMIOCH 6,721 (H.y.) MeTaHa. PaccunraiiTe MacCOBYIO IO COISTHON KHCIOTHI B OJYYCHHOM PacTBOpE.

Cucrema ouenuBanusi: 30-270a10B — «5»; 26-21 0amn — «4»; 20-15 0a10B — «3»;
140a1510B U HHKE- «2»

IIpomexyTounas arrecranms 3a Kypce 11 kiacca
Bapuanr 4
Yacts A

1.(1 6ann) Yucio IHEPreTUUECKUX YPOBHEH M YKCIIO BHEIHUX JIEKTPOHOB aTOMa a30Ta PABHBI COOTBETCTBEHHO
a)2wu3 0)2us B)3u7 r3us

2. (1 6ann) AToM XHMHUYECKOTO J€MEHTa, BBICIIAN OKcr KoToporo ROz nMeeT KOHPUTYpalnio BHEITHETO SYHEPTETHIECKOTO
YPOBHSA
a)ns?np* o)ns’np® B)Ns?np? r)ns?np®

3. (I bann)VloHHBIN XapaKkTep CBS3U Hanboee BEIPAKEH B COCTUHEHUH
a)CCly 0) SiO> B) CaBr; r) NHs

4. (1 6ann) VIoHBI SBIAIOTCS CTPYKTYPHBIMHU YaCTHIIAMH
a) BOJIBI 0) xJIopua HATPUS B) okcupa yrieposa (1V) T') KHCIIOpoia

5. (I 6ann)IIpu B3aNMO/ICHCTBUHM JKeJI€3a C COISTHON KHCIOTOH 00pa3yroTcs
a)FEC|3I/IH2 6)FeCI21/1H20 B)FEC|3I/IH20 F)FGC'QI/IHZ

6.(1 6ann)Yriepo] BHICTYIIAET B KAYECTBE BOCCTAHOBUTEIIS B PEAKIIMH C
a) BOJIOPOJIOM 0) aTFOMUHIEM B) KaJbI[HEM T') OKCHUJIOM M1

7. (1 6aan) Oxcun cepoi(lV) He B3anMoOeHCTBYET C



a) KUCIIOPO/IOM 6) Bozoii B) okcuaoMm yriepoaa (1V) T') TUAPOKCHJOM HATPUS

8. (1 6ann) Peakuys HeHTpaTU3aLUy IPOUCXOIUT MEKIY
a)IIMHKOM U COJITHOM KHUCJIOTOMN 0) cepHOIi KUCIIOTOI U XJI0pUIOM Oapust
B) TUAPOKCUIOM KaJIBLUS U @30THOM KHUCIOTOM T') THAPOKCHIOM HaTpus U cynbdatom meau (I1)

9.(1 6ann) C TuAPOKCHIOM HATPHSA, XJIOPOBOIOPOTHON KHUCIOTOM U XJIOPHAOM OapHst MOKET pearupoBaTh
a) CF(OH)3 6) CuSO, B) (NH4)2CO3 F)Zn

10. (1 6ann) B3aumozeiicTBHE BOZOPOAA C XJIOPOM OTHOCHTCS K PEAKITHAM
a) Pa3NIoKEHUs, YHAOTEPMUICCKAM 0) oOMeHa, SK30TePMUIECKAM
B) COCIMHCHUS, SHIOTCPMUUCCKUM T') COCAMHECHHUS, IK30TCPMUICCKIM

11.(1 6aan)C HanbonbILei CKOPOCTHIO TIPH OOBIYHBIX YCIOBUSX MPOTEKACT PEAKIIHS
a) 2Ba + 02=2Ba0 0)Ba + 2H* = Ba®* + H,
B) Ba?* + CO3% = BaCOs r)Ba+ S =BaS

12. (1 6ann) B cucteme CsHior = CsHgry + Hory) - Q  cMecTHTh XMMH4eckoe paBHOBECHE B CTOPOHY IPOTYKTOB PEaKITUH
MO>KHO

a)[IOBBIIICHUEM JaBJICHHUSH MOBBILICHUEM TEMIIEPaTypPhI

0) MOHKEHHUEM JaBJICHUSH TTOBBILICHHEM TEMIIEPaTyphl

B)ITOBBIIICHAECM JABJICHUSN MOHIKEHHEM TEMIIEPATyphl

F) TIOHMKCHUEM IaBJICHUAUIIOHUKCHUECM TEMIICPATYPhI

13.(16arr)Haubonee cnadbiM 3JICKTPOIIUTOM SBIISETCS
a)HF 6) HCI B) HBr r)HI

14. (1 6ann) Ocanok BbIMaAAET MPU B3ANMOACHCTBHH
a) H3POuKOH 6) H,SO4uNa,SO3 B) MgSO4I/ICU(N03)2 F) Ba(OH)zl/I FeCl;

15. (1 6ann) Ilpotecc OKUCTICHHUS OTPasKEH CXEMOit

a) N2H4—>N2 6) N02—>NO

B) N>—NH3 F) NO3z; —NO,

Yactrs B

16 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXy (DOPMYJION BEIIECTBA U MPOIYKTAMH 3JIEKTPOJIM3a €r0 BOJHOTO pacTBOpa Ha
HWHEPTHBIX JJICKTpOAaX.

®opmyJia BemecTBa IMpoaykTsl 3/1eKTpOIM3a
1.Al(SO4)3 a.MeTaJll, raJloreH

2. CsOH 0.TUIPOKCHUT METaJIa,KUCIIOTa
3.Hg(NO3) B.METaJll, KUCIOPOJ

4. AuBrs T.BOJIOPOJI, TAJIOTCH

A. BOAOPOJI, KUCIOPOJ]
€.METaJlI, KHCIIOTa, KUCIIOPOT

17 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHHEM BEIIECTBA U CPEIOH €ro BOJHOTO pacTBOpA.

Ha3BaHue BemecTsa Cpena pacrBopa
1.anetar kanpus a. 1ejovHas
2.XJIOPHU]T HATPHSI 0.HeWTpambHas

3.cynsdar Gepuitus B. KHCJIast

4. cynpdun xanus

18. (2 6aﬂfla)yCTaHOBI/IT€ COOTBETCTBUC MCIKAY pCarupyromumMu BEeIIECTBAMU U NPOAYKTAMU pEaKIIUH, COACPIKAILIUMHU a30T.

Pearupyromue BemecTBa IIpoaykThl peaknuu
1.N+0; — a.N,
2. NH4NO3(p)— 6. N2O
3.NH4NOz(p)— B. NO
4. HNOsxopm. + PKpaCHmﬁ_’ r. NO;
a. N2Os
Yacts C
19 .(5 6arnoe)HanummreypaBHEHHUSI PEAKIINi, C TIOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIECTBHUTH JaHHBIC TPEBPAICHHS:
HCI 0, NaOH,e. NaOH,;s Ca(OH),

CasP>— Xi— X2 — Xz — Xs — Cas(POs)2



20.(4 6anna)KapbuakanpuusiodpaboTaHu30bITKOMBOABL. Beiaenusmniicaraszaussioobem 4,4871(x.y.). Paccuuraiite, kakoii 06bem

20%-HO¥ COJISTHOM KHUCJIOTHI IUIOTHOCTHIO 1,10r/Mi1 moleT Ha MONHYI0 HEWTpaln3alMIo IIenoud, o0pa3oBaBLIeiics U3 KapOouaa
KaJbLus.

Cucrema ouenuBanusi: 30-2760a/10B — «5»; 26-21 0aa — «4d»; 20-15 6am10B — «3»;
140a/1710B U HIIKe- «2»

JIner puxcannu usmeHeHuii u nonosanenuii 3a 2019-2020 yuednwblii rog

/laTa BHeceHus1 PexBU3UTHI Pa3nen paboueit Coaepxanue
H3MEeHeHUil JOKYMEHTAa NPOrpaMMbl H3MEeHeHUl







